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يك ايه تسا هانة مطبيةأعف 
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مورةريرهم 


قدرت مياه لذيذمنه يالكز بشرك دكل كافةٌ اشا 
ومكوباتك مابهالماتى اولق خاصة طبعيدستى احسان 
بيورسى حسييلهكهوارة ددائععاوم وفنوناطلاقنه جدير 
اولان زمامزده ميدان المش اولان فكر ابجاد واختراع 
ساتقدسله هر نوع صويك مميزنيك وبدى ضمئتده 
( باقترمولوذى ) دايلان علم ميق الغور وجوده كلش 
وبوفنك ترقباتى ايجو نكاشفين اطبا همان هردقبقه بذل 
ورزش واعتا ابده كلكده ولنشدر. 
رب مستعانابله عمر واقبال حضرت خلاتيناهيار.ى 
لىبايان بيورسون ه درلوكالات مديه وقنتهدن ممالك 
محروسةالسالك شاهانهارنى حصدداد انتفاع بورمق 
كى برعم واجتهاد عوالميسندانه ايله متحلى اولان شهريار 
مسال شمان وراوشياه وفيرالا ناد سدس حضرارج 
باقر ولوذى فتنك وخى داذل قلمرو ههاوثلرنده تعميم 








و#حرحرخرحرحرحرح رح تصرح صرح حررحر حرحرح تن 
انتشارى وسائلنك سرعت استكماته نهو رحجدارده 
صرف عنات وعاطفت معاو فكي اله سيورمقده 
اوللربنه اودويا باقترسولوزى عملبائخانهارينه غبطهرسان 
اولمجق رسرئبة اكلعدهاولمرق نتكام شوكت | تناه 
ظل اللهيارنده تأسيس ابديلان باقتربيو لوذى عملياتخانسى 
ابله بك جوق باقتريولوزىكتا با ربك تصني برر برهان 
ساطع عسمدرء 

ونج ترق برودانهدمى لطف واقدام بى همتاى 
جناب تاجدارى عامة بندكان اجون بريدرقة نشوشات 
اولدقه اقدةٌ اصدقاده اثر عاللء ولى نعمت لى منت 
اعظمى نه امتغالة نيحد ث نعمت معرضنده برائرجيك 
ميدانه قو نلمسى اص دده حسيات عبود شكارانه حصولاقته 
اولدب اذججله برورشياب نم كونا كون شبريارى اولان 


بوعبد عأجز دخى قراسز مشاهير مؤالفتدن موسيو 


ميكاك. تالبف كردهسى اولان ( صوارك تحليلات 
باقترييو لوث سىاصول تملسى) نام اثر مفسدك جع تطبةٌ 











3 معدمه 
مح محررح ررحو رح حر م 


عمانيه نك تصديق وقراريله لسان عا نى نه بالترجه اشكال 
.متعد ده سسله برلكده طبع ريده عئاب اولكش 
وفناض فطرتك هر نوع مواهب طبيعيه ايله رناودان 
زدافشان اولق مزيتتى مخش بيوردينى ملحكتمز 
صوأر ينك احوال وكيفياتنهداثردخى دشقهجه بررسالهجك 





نج 


ليف ونشرى مقرر بولفشدر. 

نخبةمأرب برخدمت صدا قتيرورانةناجيزانهابر ازندن 
وفن مذ كورك تعميم وفوانديله استجلاب دعوات بالخير 
جهاتبانىيه وسيله اولق مثالو بروظيفة مفاخر اورانه و 
مملوكانه إبفاسئدن عبارت اوللسيله فاتحة كتاب تُكرير 
دعاى اجابت بعاى خليفة اعظم واقدس اله زينت ياب 
راسد 

سوال الوق “تلن ال 
طبيب بيكباعى 
مدى بنعز بز 


سج 
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رفنت ل 21 ا 
2ك 2 َ 

42 جم ه (مبو”ام.ى 4 


اصولكيى 
فصّلاؤل 


صواراة صورت انتخاب 52007 
قابلرك تعقيى جارىء منبع وقيو صوارينك اخذى . مختلف 

عقدم ولنآن ضوارك ضورةاقاب وتنازق . مور ٠‏ قار وطواو 
صوارينك طوبلاعمى . 

برصويك باقتربارينك كيت وكيفيت جهتيله مطالععسندن 
مقضد اكز بوصو دووخندء ساع -الندم بول باقرياري قات 
مشاهدههه المق اولديغتدن تمكن الاجرا اولان بالمله وسائط 
اعاتهسيله مايدك غضويات سائزء الله تاوثيين اجتباب امك 
لازمدر . 

اشته بوخصوص اجون غابت مهم اولان صوارك صورت 
انكات و تدارى ملياتئده يجرب اولان ذاتك اهّامات وتقيدات 
شد ,دهده تواعبى لجاب ابدر. 








5 فصل اول 
#حرح صرح حر بر صخرت رحرحرحر حر خرديج 

وندله م استعمال ابديلةجك قابارك مطهر وعقيم اولمسى 
إلعتى مواد عضويدنى حاوى اوايوب بالله جرثومانك اوه طرد 
اواقش بولشسى شرطدر . 

مقدما بز اوجلرى خيطى وص تفع درجةحرارئده سدابدلش 
وارزو اوعدن وقت اخذ أبديله حك صو درو شده اولدتى 
حالده مسابت خيطى' مذ كورى كتير اولنه بيلان انيس ويا 
بالوثلر استعمال اتمكده ايدككم بونارك اوجارى اجبادقد نصكره , 
ددونلرندهى هوا حرارت ابله متنادر قلنمش اولديغندن نوندن 
متحصل خلانك جرنى مخت تاثيرنده صو انبوينه ويا بالون دروثتة 
نفوذ ابله يارى به قدر طولار و بعده نابت شع ريلرى شكرار 
حرادتله سد أيديلور. اشسبو اصول بغايت مكمل وفنه مطابق 
ايسدده مذاكو د بالونارك استعمالى ممارسهسى اوليان برذاتالكون 
عسير اولتق د تتقة سيل الاتكناز وبرلدن بحل آخره تقلارى 
دك كوج اولديهدن اكزى حالائده بونارك يرمنه دها از نازله 
وبراز مقاو متلى اجهزهبى قم ابتك اجاب اندر . 

وخصوصده طرز فى اوزره اجراى معامله ابديلان ٠١٠١‏ : 
ببالمتره مكبنده ويالكن منطر طبدار الله مسدور شيويل 
قوللانيلهياور . : 

اشو شنه هار اغنلرى برر ياموق طبه ابله مجهز اولدينى 
حالده حرارق تدرجما ٠١‏ درجديه قدر ترفيع ابدبلان مام 
مارى دروتته وضع اولدقدن يارم ساعت صكره درونارئده 
يوان بالمله حرثوماتك محقق اولورق تاف اولدقلرى اعتبار 





صوارك صورتٌ الشحاب وتدار 04 
ومحموح وح تر حر حر رح مح حت رح رح حر حت مر حت رتك :ب 


انديلور: بعده شيشهلر صغودقده ملهوب برملقط ويا معدتى برثل 
الله اغنلرندمى طيدار اخد وبونلرك يرنه سطحارى براسيرتو 
لاأمدسى وبا غاز منقارى شعلهسنده حفقاً تفحم اتدب رمش منظر 
طبهار وضع وشيشهار بركاغد دروننه تظريف واشو طرفدهتمهير 
ادباور. اشته تحليل ابده حك صوارى انتخاب وتداركاندوجك 
كانه مذ كورصوارى قوبهجقارى قابلرى بوحالده تساماتليدر. 
اشو شيشهارده اولا ميقروبلر ايله رطوسّك طردى بعده ساح 
خارجيارى و باخصوص شيشهنك اغزى ايله طبهبى ,كديكرندن 
تفريق ابدن فرحةٌ دائرهوىنك توضعات هوائيه ابله سائر باللله 
تاويشاتدن مصون اولمسى سيته الى غير تمانه عقهم قالورار . 
فرون لهب اولدنى حلده ششدار تنحرة عاقدده ١٠١‏ 
دزجةٌ حرازت مرطوبيه عرض ابديله ادبع حكى كنيش 
برشغالوده نط و برقاج دققه مدت..6؟ درجةٌ <رارته قدر 
تسخين ابديه ركدخى تعقم انديلهسلور. اشسيو تعقم بالتلهيده 
سوك بالونار ابلوكوجك مطرءار واسنجه جامدن تجربدانبوبهارى 
استعمال اولنديتى حالده حرارتك غير مساوى برطرزده اولدرق 
اننشارى تأثيريله قايلرك قبرلله مخاطرهسى تناقص اندر . 
صو تمونهاربنك صورت انتخاب وتداركنك صور متلفسوى 
بروحه انى سان اوللور : 
|.. حارى وال ابله الغنىثابل اولان صوه - صويك اخ ذ 
اولنهجنى حادء شيشهن ككاغدظرف ميبى اجباوبطيهسى د خى 
جقاراد نصكرء شيشهنك اغزى نورك كلديى جهته يعن جريانك 














1" فصل اول 


ع 


شى جهيتنه متوجه أولدينى حالده برقاج سالئيمتره. ور سلكته 
قدر طالديريلور وطوادينىكى جيقاربإدرق اليسه. طيراق وسا رده 
طو قنديرلمقسزن برمقارك اوجنده طوتلمقده اولان متطار ابله 
قحب : 

ب . حارى وازحميق اولان صور.ه ‏ بوحالده باخصوص 
صونك الندينى محل برمشيع: رمقجر نافد ارض اسه منبع ويا 
جايك يتاغى تشكيل ابدن قوم وصلصالى فالدبرمقدن اجتاب 
انجون ممكن مرتبه دقت واهّام المليدر . 

بعض صافى صولر ١‏ كريا مخصولات ميقروبه اله ملوث قوم. 
مواد صاصاليه يإخودكاسيددن مشكل 





بربولاتقاتى موجب اولان 
اولدشه شدتى برفيشقرمه الله يردن جيقدقارندن اشبو منبع 
صوارينك نام اولهرق تركب اقترمو لوز بلرنى الده امك الون 
كفيت اخذى محل نبعانلرندن اولدقه اوزاطه برحاده الجر 
امك لازمدر . 

بارس ثورشه اصاله ايدبليجك اولان آور متتعارى ابله 
بونارك ميانندهق غراويه منببى دخ اشسبو سويلية دكين 
خصوصيت مضطربهى حائزدرلر . 

ت ٠‏ اك ابله العسى قابل اولمان راكد و ياحارى صو. 
مشلا رقوء صرح ويا لغم كى ال اله صوبى لع 
قابل اوليان مخلارده شيشهبه برمقدار قورشون ربط الدادكدن 
صكره بوغازندن برابلمك اله ريحم وياقابل انمنا بوممدنى 
تلك او حنهتعليق ابدلديى حالده طيدسى اجيلور و برقاج ساندمترم 


بحتمترحت وحوح رصرحوصرحر كدوج 





صولرك صورت اننحَاب وتدارى 3 
عر ل ب ررد ”رحروحتمع 





برعمقه قدر دالدبريلور وطولديتى كى جتقاريلهرق طبهسى وضع 
وقورشون الله اسليك اخذ اولنور . 

ث. حدول درونئده دورانايدن صوواه ‏ دائمى اولهرق 
اققده اولان حشمدار خارج اولديتى حالده تحليل ابدلمنى انجاب 
ابدن صويك حريائئه مانع اولان موصلقار صو اخذ اوللهجنى 
وقتتمأميله اجلمليدرار زيرا بوزمانده صويك بردئيرهوشدتايجه ' 
اقسندننائى مابعك صاصالى وبولائق اولهرق خروجنى كورمك 
تادرائدن اوليوب از برمدت اقدقده جدول دروت ده ترام 
اش اولان مواد متلفه كاملا خروج وصو دتى براقيت 
تسيا اخذ ابدر . بوسبه منى صوبى اخذ اعزدن اقدم 
ري ٠‏ دقبقه مدت موصلبى طولى طولى اقتمق لازم اواوب 
اشو تدير اجرا اولقدينى حالده اخذ اولان صو حامور ابله 
ملوث اولدقدسشقه مجخارى؟ اليه در وده مدت مديده توقفندن 
ناثى صبجاق وبلا توقف حريان ابدن سائر قولارك صوينك 
اوصاف حهيتيله مغابربدر . 

ج: مختلف عمقدهيولنانضولرلصورت التخاب ودار  .‏ 
نهرارء خزنته وقيوارده يكدكرى اوزريئه موضوع طبقات 
متلق ةمابعهنك حاوى اولدقلرى عضويات خردهودارك مقداريق 
بيلمكالزم اؤلوب بومقصدىايسه كاهىحقا اشاات اجون مهمه 
جا هوه قاباره عر لعي ةلاز مدو اميق وى شك الله إزاله 
لوشان جهاز ا وحطوصنيفه حاإن القشاله اولوت وده 45 
سننى لابو قشإوستده تشكيل اولنان ميت طبةٌ حموميه و صمية 
صنأ لعبه مشي رنده انظار عامةيه وضع اولعشدر . 

؟ 








: قصل اول‎ ١ 
) جهاذ مذ كور ,رجنير درونته عموداً موضوع (ع جع‎ 
سالدمتره مكعى وسعتده : اوج (بي) سيورى‎ ٠.٠ تقريبا‎ 
وقوغو قوشى بودنو شكاندهمنح ىكوجك بر(م)تجربه مطرهسندن‎ 





شكل ١‏ متلف عقدمى صوارى اخذ اك ايحون جهاز 
عبارتدر . جهاز ؟ : + كيلوغرام اغىلفده برقورشون الله 
تتقيل وبرطامم حلقاتودوكوملر واسطهسيله متره ومترمكسوراتى 
مندرج مقاومجه ,رشريط اله تعليق اولنور . ,كديكرينه بررمتره 
مسافهده بولنان ( و» م ) حلقلرى درونشده و شريطك 
طولنجه بر باقر تل بولنوركه بونك بايتدءى (ع ) يوزوكى 
ورونهده مطرهنك عنق قايل اتكسار متحنيهسى (ي) كير يلور , 





صولرك صورت انتحّاب وتدارى ١‏ 
و”صحصحطبصببصوخصطبصصصوحصرم صمح ررحم صرح رح رتم 
آلت آى وياس برحركت الله مطلوب عمق ايديرلدكده 
مذكور يوزوك جكلديى كى مسدود قانك نهارت حيطيهسى 
قبرياور وصو اوه دخ استحصال ابديلان جزقى ويا نام حلا 
سيينه مطرةٌ عقيمه دروه طولار 3 

ح ٠‏ ي#مورصوارنى طويلاسى.- يغمور صويئك تحليلي 
بمضكره هواى اسيم:ك نواحىء مختلفهستك ميقروبارشه دائر 
معلوماتمقيده اعطا ابدهبيادكندن مذ كور صوبى اشبو علاتم 
جويدنك داعىاولديثى اهتامات خصوصيه ايله طوبلامق لازمدر, 
بوخصوص امون «موئت سورى» رصدخانةسنده ١١‏ سنهدابرى 
قوللامقده اولدب جهازى شاان توصيه كورمكده كك بوده 
(شكل ؟) دندخى اكلاشيلهجتى وجهله بغايت سيط اولوب 
بروجه انى ذكر ايده جكم او ضاق جامعذر: 





شكل ؟ ‏ يمور صولرتى طويلامق اجون جهاز 
رده دكلمش الى مثره ارتقاعنده ممودى بورك ١ب‏ 
اوزرمنه صيقيحه وبدهلفش افتى برساقه (ت) شكللى ويا قوش 
بالديزلي باقردن معمول ومحل تجر,هدء كال أهتام ابله تلهيب 


؟١‏ فصل اول 
ومحرتحرححرخرحصرحصرخرحصررصرتصرخرحرحرحرحتدت ب 

ْ ابدلش برحو (ح) ربط واشبوحونتك التنهده اوه قرصرى 
درجهبه قدر تسخين ابدلش يلانينهدن معمول بربوطه (ب) وضع 
اولنور ٠‏ 

اشو مقياس باران جهازك اقسام سائرهوسنه طوقنلمقسزين 
إبلانينه (ب) النوب برينه قونيلهسلهجك يرطرزده امال اولقن 
اولوب بوخصوص أنسه لغمورى صاغناق ياخود بورالرك اشّداء 
وسط والهاسنده طوبلامغه مساعددر. (ق) قائى دخ بوطهنك 
اثناى نقلى ابله كميا خانهده طوردينى اثناده محتوسنك تلوثى 
منع امك خادمدر ٠‏ 

ميكله كوره يغمور تمونهلريىالمفه خصو ص اولان اشبومقياس 
باران تمكن اولدينى قدر يوكسكجه تعليق اولغليدر . اشبو تدييره 
رعايت اولغيهرق جهاز فرضا طويراقدن .٠ه‏ سالتيمتره ويا ١‏ 
متره بوكسك تعليقاولندقده ١‏ كريا يغمور ياش طبراغهدوشديكنده 
خونى و آخذءيه ملوثصو قطيراتتى صيجراتوركه بوخصوص مياه 
جويعده حال طبيعيده نك از بولنان بإقتريارك دخول وواضاً 
تكزينه بادى اولور . 

برقاج ساعت مدت وباخصوص اب مور اردسنده سور 
ابدن زمانده اشبو التى هواى خارجيه معروض براق حائز 
دكلدر . زيرا اشبو ايك لغمور اردستده خوى درونه توضع 
انذن ناغير مؤخراً نتمور ياغ د يشدء مأحذه كدرك سبال جوينك 
ميقروبلربنى تك ابدر معمافيه ايلك وصوك بهارك يغمورلى 
وقتارنده اولدينى كى يغمور خفيف وسوركلي اواديني وقت 


إ#ابصر محرت 





عرتحدزر حر صرحت صرح صر صرحت ررحم حر دروو 


: مقيناس باران اون اك ساعت .مدت هوابه معروض تراقيله . 


سور سهده حرارنك ١95 2٠‏ درجهلى تحاوز ادي موسمارده 
يغمود صونى» طوبلاندنتى قابه دوشر دوشمز صغوئىق لازم 
اولوب نونك اجون السة د و صوبى هات سفلى مسى مسدود 
بالديزلى تزياقر اتبوهيه ونونى دخى شديداً قبالى وكبريت قاربوق 
حاوى ح#افظلهلى براستوانه دروننه وضع وطوبلانان غمورى 
صفز: درجهده طوتهحق طرزده ترنقير حاذب اعانةسيله :هواسى 
تحويك اليديلون. 
نوندن سكن سئهاقدم موسيومكلك لعر بن اوزرينه « ليسغ » 

ل طرقندن اعمال انديلان اشيو حهازك بريه باقردن 
معمول انبوبةٌ اخذهبى كرك مايع قاور متيل ويا ماع حامض 
قاريوتى حاوى ماف ةداوه وبدوليهرق اعمالاديلان دها سيطاريى 
قائم تمك يسرك اشو.عوازهه قو بارعي» واتقار موسلش 
اعاندسيله تضيق 2 ختنده تيع اتديرلمش اولان مذ كور غازارك 
تيخرى “زبيد ويا تقيض ابدبالدرك خم اوور إغمور صولى 
انبو بُاخذهسنك تعقيمى اجون شيشهب افقيا وضع و القولهياطير لش 
بر يموق طبهى اشعال ابله اهنك اده كز ديرهرك القن 
اشيلور.- رعارضهنك وقو عندن.اجتناب. اجون بوزماندن اعتباراً 
جهاز ممدك احراى وظيقديه إبتدا وصفر ردن دون بر رودت 
جاصل اعسى رم ارت بو خصوص س اسه صويك. تكالقى منغ 
وانبويهنك جدار داخليسئة ملاتصق اولان جرتومهلرى احراق 
اجون كافى اولان تلهيب مذ كوره مضر دكلدر . 








١‏ فصل اول 


ابت حمالم صرحت صخررحررح ولصبر سس حم ص نحن حزن حت حت رحتني 


. قار وطواود بى طويلامق .-- قار ابله طولو ياغدقارى 2 


انندم قلايل: تيكالى ونا الديزلى وكونطه تلهيب: ابدلمئن. ياقردن 
معمول برقوطوبى هواى حارحه قو عغله سبيلة طويلانياورار ٠‏ 
طوبلاندقد زه_كره قوطو كذا تعقيم ابدلش قباتى ايله انور 
و بعده سيط وقات طوغرى اولان اشو مقياس باران ١٠م‏ 
درحة حرارنده رتور دروننه وضع [واقككن ه: ٠١‏ دققه 
صكره قار ابله طواو مذاب اولور واشيو مأ مذايكدنى عادى 
صوار مثللو باقتريلرى تقدير ابديلور . هواى حارجه عرض 
اولفزدن اول وصكره اجرا ابديلان برمساحه» جِزئى برحساب 
يله ء قوطونك خارجده طورديتى مدت قار وياخود طولونك 
سقوطته مقابل اولان يغمور سطحنك ارشاعى يوللور ٠‏ 0 
تخال مقروبءه مخصوص صو #ونهارينك صورت انتخاب 
بيه بمضيلرىطرقندن نتايى بك زياده افراطهكوتوريلان 
خطا موجود اولوب وده اشبو تمونهارك هواده بولنان اغيره 
" "تصادق اولهرق ملويث اولغلريدر فى الحقيقه هوا ابله تماسده 
اولدرقاحراابديلازصولركصورت التخاب و تدارك عملياتار. نك 
كاقةستده لألدقاً نحليل ادلكه مخصوص اولان صويه هوادن 
عارض اولهرق بر ويا اسى حرثومه دوشهسلور . تحبا أشو وقعه 
اقتر بار كتعدادسنك تتيجدسنى تكذيب ايده اورسى؟ ٠٠6 116٠‏ 
سائيمتره مكعمى صو درونشه دخول ابدن برميقروب برمعتاد 
؟ : م سالشمتره مكتبنده اجراى تحليل ابدن برحلل طر تددن 
تصادفى اولهرق كورولدكده بالفرضكه عبر سانايمتره مكعبنده 





ضوارك ضوزت انتتخاب وتدارق ها 

حت تسرد تتررححم رح ربدت بحم بصحررحم حم حت بحز عد بحتررمكجتن حترربرحتم ب 
برميقروب اولديتى فرض اولنسهده له صو درونشْده باقتريلرك 
اكتله دخولنه عطف اولدمن ٠.‏ عموميتله اشبو نوع تحربةارده 
برجوقلرشه نظر مسامحه اله باقإديتى كى حتى بمضكره 
صواريله اجرا ابديلان تحر ارده اوثار وبوزارجهسى لقن 
سان الك نتاسب افد .. 

ردك ذيرى اولمقسررن تخايلات ميق روس هنك حقيقتى 
اخلال ايدن شايان اميت برسبب خطا وار اسه اوده على حاله 
ترك اولان صوارك درو ده باقترلرك از زمان ط, رفئده 5 زبدر. 


زبلرك ازز 

















لحل فصل ثانى 


فصا رف 
صوارك قلى 


على حالء تولك اديلان أشعمه صو رك 'در وده باقنريلرك 9 





1 0 و 5 1 بن قات اه اله 
رده تكثرى .- تركيب مقرو بداريى مان نابت ودام -طوعق 
لءوم 2 5 و 2 سوق تاينلا 

| ول هن كوم رصوارك لزوم تبريدى.ء بءضش صوارده صفر درج4دد تر بدك 
ل 9 3" َك 

عدم كقايدسى ٠‏ ليل مقرو بى احراسته مخصوض اولان صوارك 


ساحتى اتدون ازوى اولان بوزلتار ٠.‏ 


صولرك تحليل ميقرويهسنى ويا هيج اوازسه تجاريب اول 
زرعيهارنى هان اخذ اوادقارى محلده اجرا امك رجح 
ايسدده بوخصوص هردائتًم قولاى تكلدر . زيرا اوساط مغدية 
عقيمه ( يوبيون: هلام) » تخفيف قابلرى» تعفنىمنع ايدلش مجذبار 
واجهزة تلهيه وسائردنك تقلى يكك و جدر. اشبو مشكله غلبه 
اتمَك ضمئئده موسيو « الورنيا » صوارك تحليل ذى المسانسى 
اجون لزوى اولان موادك نقانى نسهيلابدن إدنوع حانطه|عمال 
اسّدير مشدر . فرضا باقترسولوزى عملياتخانهسنه غايت اوزاق 
برحلده نولنان برصويك جرئوماتى تقديراتمك انجاب اسّديكنده 
مذكور صونك عرءه ويا ساره الله تقلى اوزونجه برمدته 
حتاجدر. ولكن اكرالوقوع اولان اشميو عالائلاه صوارك 
حين اخذارنده حائز اولدقارى اوصاق وقاه اعلرى انعدو 





صؤق أذ كَُ نقلى 1١7‏ 
اجرب حمر مرحم بح رح بحبرصوررح ررحم 


معوفير مر 

بوقازيده نان اولنان تدايرالله نا ضورتده بامسلان 
عملياتاردن منتج صولرك تتلويثاتندن احتراز وكذا عخر اوتا بذك 
زلاددسلة لقنن مث نع وحتى كديلوجك بول اوزاق اسه شديداً 
تبريد امك لازمدر ٠‏ اشبو اهتامه رعايت اولعيديتى حالده 
باقتزيلرك تقدير كيسنى تكذب ابدن اسباب خذاك عدسلة 
حدوثى رؤيت اولنور. 

موسيو ميكل 18175 سلهسى ترابى وجوى صولر. درونئده 
اا تربارك العدادسه دائى اشاعه ابتديى ايلك حر بهار ند نبرى 

خط مَك لودل دخى بحث اديور : 


شؤيلهه إعنا حم عتتكوره عونا علاتخانه.ه : ورودشك 
عقينده يواش اولوب + ساعت بكله ني ادك حالده باقتريار كر 
وعددارى لايعد ولالحضى. اولور . 

اشبو اهتاماته رعايت ايان حر با رخصوص .هذ كورك#درجه 
طوغرى واخذ:اواندقارندنديك.از زمان صكرء صوارك تحايل 
ابدلمسنك وياخود تمكن | ولدينى جالده باقق ريلك جباتاررنى يتخ ريبك 


اعيه جك درحهده صوارك دو نبردرحِةحرارته انصال لابددار نك 


التدرحه مفيد اولديغنه وجرا قناعت حاصل بتشاردر . مله 
-انيه .وقعهنات صن تأمين ابدرار.. 
تجريه .- اثناى صيقدهحرازقى.5:؟ ٠‏ درجه ومسافهسى 
#بدقيقه.أولان:« ميل مونتان » يندندن «لوبو» قشاوسنه 
عرنه انلة كتوزيلان « دوهيس » مدن قربي سا تيمم 
+ 














14 قصل ثانى 
وسعتنده بر شريشه صوده احرا أبدبلان اوج محلاده ارقام اسه به 
دسارس اولعغدر - 


اا ا 
درية حزنيت. ‏ يدناك اليلد 
زوال وقنده مل لاه 
برحق ساعت صكره ودوا ١‏ 
اوج ساعت صكرءه هبنم 5غ 


هواى محيطينك درحة حرارلى ووا؟ ابدى . 

بوندن اكلاشيلان اوج ساعتلك برزمان ظرقنده حتى 
صونك درحة حرارى عملياخانهنك درحة حرارثنه مساوى 
اومزدن اقدم باقتريارك عددى مرساعت فضل مشترككى ؟ اولان 
برتناسب هنددى اوزرنه تزايد اندر . 

شمددده دها اوزون بر مدث كلدمدنك صوارك تحايل 
مقر وسهسى اوزرمه اولان ناير مفسديق كوزدن يرهم - 

ريه .- مونرورٌ صوخزينهسنه كلان « وان صويئدن 
اخذ اولنان برشيشه صو درعقب تحليل اولندقده : 

درجةٌ حرارت ١١‏ وهر سالتيمتره مكعلده مقدار باقترى 
5ه اولوب ارت ى كوق يعنى تماما كرض ذرت ساعت ضكرة 
صونك درحة حرارق 1؟ ومبر ساشمتره مكقفدكه مقدار 
باقترزى .004+ اولدينى كورلمشدر . 
اوتدقدم مشاهدم اولنان علامات اولدر جه تخلف اندركه 0 





صوارك قلى 14 


لمحتن حمر بحم ررحم بد البح بحر بح بح جرح صرح بحبح بحروع 


- مشاهد حت اهدو نرقاكه ونان صونك منشاثى عله امنيتله 


هدير أده صل ٠.‏ 


جرنه ٠‏ موئروز خزسهسنه كلان « وان » صوسدن 
كى بركوله اخذ اولنديتى وقت ١١‏ درجهيه قرب (5:ه١)‏ 
اولوب عندااتحليل ارقام انيه بولبور. 


درحهُ حرارت ‏ مر اتير 8 مكعيطده مقدار باقترى 


اخذتك عقنده كدة 1 5 
اوسافوسكة ‏ ويه لي 
ركون سكرة 0 نا 00 


أدى كون صكرء ع" ولا 
اداج كون صكره 5507 00شظظ5 

مجرب ابلك ساعتلرده وان صودلك مقرو بارسئك عددينى 
هان منبع صولرنده بولنان ميق رو بلرك عددينه مساوى بولورسهده 
ع؟ ساعت صكره انجق نتَايم عدديديه دسترس اولهرق معاينه 
ابتديى صوبى اوسترليج الله الما كوب ريارى ننندن وايكى كون 
صكردده كذا حل مذ كور اقنديستدن النان ينى لغمارابله تلوث 
ابديلان سن نهريئك صوبى ظن ابدر . 

دزوننده خارقالعاده برسرعتله باقتريلرك تكثر اسَديى صو 
شفافت جهتيله معابنه ابدبلهوجك اولور ايسه درحِةٌ التانى تقدير 
ايدبلهمن زيرا صوبك براق اولسى برصفت خردهبنى اوليوب 
ميقروبار أبله رمناستى يوقدر ٠‏ 

جر به ٠‏ دهم سنهمى كانون اولك .م نده برشيشه 














0 فصل ثاق 
امجح ص0 2 2 1ت 
وان صونى اخذنك عقنده بعدالتقدى 0 درحة خرازيده 
ثابت برتنوره وضع اوندقدن برجوق زمان صكره ادقام اتيهيئ 
داق تقذ رء 
1 هرسا تلعتره مكعيئكه 
باقتريارك مقدارى 
٠#كانوناول‏ 485 ١ده‏ اجرا اولنان ليل عقب الا 
١#كانوزاول ١865‏ ده اجرا ابديلان محلل ...م" 
م كانون ثاى ١1419‏ ده 0 لاا 
مشع صولرى دروننده ميقرؤبلرك اشبو تكؤّى بار 
صواريهدخى مخصوص اولميوب بالله صاقى صوارده نوكا مشانه 
ولكن طرز ا<رده اولدرق سريع وواصف انان وقوعيولون 
حر نه .- هاوردن + باخود م كيلومترو بعذ ومتساقهده 
نوؤلنأن سنلوران متبعلرق .صوبنك (شنقلى) برمونهسى بوزاق 
1 د روسة أو لثرق هل كله عتدالك حلل وات 3 مكبتدةبوانان 


اكير دك مقدارئ اروحة امدر : 


برسانفيترء مكعبتدمى باقترباز 
دم بلول حم إنده وزودسك عقشده 07 
الدع ل 2 تحليل .بيو 
اب ا 2 1 م 0 ل ثتعم 


:“نوتازخدن اعشاراً صو:دروننده منتسر يوللبان. عضوياتِ 
مغيزمارك بعددئ بطيناً تدنى ايدرك. ١846‏ ستهسى ايتداسنده 
بر اشمةء مده يق ون بس جلك عدا 
اشيو:امثله تيج تحليايدنك نام وطوعيى اولسيجون ضصويك 





صوارك تقلى فى 
صر حتت زرحت حر حر حر ربح صرحت ,حرررحص صرحت روي 
دوجة لحرارتتك اخذ اولنديتى اثنادن زياده مستفع اولمامسنك 
الزميتى ارات ابدرلر . 
صويك درجةٌ حرارتنى كرك طويراقدن خروجنده وكرك از 
حوق سرعتله وهان دامًا مدل اولان برتضيق تحتنده حريان 
اسَدبيى جدولان درو ندم درحةٌ حرارتلرنده طوتهوق صوبك 
اليب خرده بنية مكملدسى حفظ اولنهساورى ؟ .ونك دخى 
1 اولديتى تارب سالفهدن ١‏ كلاشاور . 1 

صويك حال طبيعيده بولنديتى طرز تبديل اولندينى كبى 
حاوى اولدينى باقتريلرك عددى تزايد ا.درسهده مشاهده اولان 
علائم باقتوبولوزيسنك علت موجدمى بالكز ترفع حرارت 
دكلدر ٠.‏ 

تجر.ه .ل اخذ اولنديتى اثناده مرساشمتره مكعنده هو 
ميقروب .ولنان دونى صوبى « مهسملمونتان » شدنده بولنان 
به أشو صويك حرارت طيعيةسندن أب درحه مس نفع اولان 
٠0:١4‏ درحةٌ حرارتده اع ساعت طوتيادقد نضكره 
سكرار تقدير ابدلدكده مهرسانتيمتره مكعنده ١١5.٠١‏ باقترى 
- 

خجربه ٠‏ موترورٌ خزيناسنه كلدكى بولدن اخذندن ٠١‏ 
دقيقه صكره هر سانشيمتره مكعنده 4 باقترى بى حاوى اولان 
بروان صوبى تمونهسى (؟١‏ درجةٌ حرارتده) 01ظ5 
وباوه١‏ درحة حراريده طوتلدقده اشوة مدت مهاده 5 
ساشمم مكسد 0-٠.‏ باقرق .لون 











ف فصل ثانتى 
صرحت حر حر حم حو حر حر حم حر ررد 
صوارك كندى حرارتارندن براز زيادءجه اولان بردرحة 
جرارت دروثارنده معلق بولنان اجئاس خردهيثيهنك تكزينه 
مقابله اتمك غير مقتدر اولدينى حالده صوارك درجة حرارثئنك 
تماميله عيق برحرارتك خلل اجون بغايت يادى» اضطراب اولان 

اشو علامه مقابله ابدوب ايددميهحكنى يلمك لازمدر. 





ره  .‏ اخذاولتدبيت اثناده درحة حرارق و ١‏ 
ومهر سا شيماره مكيةة .دم باقرَى لى حاوى اولان وان 
صوبى مع ساعت مدت ١,؟ ١‏ و"؛؟؟ة درجة <رارئده ترك 
اولندقده مر سانتيمتره مكعينده ١7٠١‏ ميقروب بولنور ٠.‏ 

كذا بارسك مختلف صوارينك درحة حرارت طيعهارندن 
دون برحرارتك سولليهكلديكمز باقتر,ارك تكؤينه مقابله اددوب 
اددهميه جكنى دخى تحرى ابتديكمده علاتم مذ كورهنك (هرنقدر 
بردرجه بطى ايسددم) بنه اولدشه عظم برسرعتله ونام اولدرق 
تبره ول إالد ررس جه 

تجربه ٠‏ « مدئيلمونتان » ندندن اخذ اولعش إردوىف 
صوبى نمونهسى حين وصولنده مر سالتيمتره مكمئده 6١؟‏ 
باقترىنى حاوى اولدينى حالده ؟ كون مدت.,,يٌ يعنى اخذ 
اولندقارى زماتكى حرارتئدن » درحه تقصان برحرارتئده 
طوتإدقده اشبو صو بر سائتمتره مكمنده ٠١١‏ باقترى فى 
حاوى اولدينى كور لشدر . 

تجرره . حين اخذنده عر سالتيمتره مكشده ١7١‏ 


باقترىبى حاويى و ١١٠١١‏ درجهلى مشعر أولان وان صوبى *كون 





ضوارك تقلى بو 


#حترحخرحتروح صرح صرحت ررد مرت بصوحصرحت رترت ركب 
مدت و اله ٠‏ درحة حرارت بننده ترك اولندقده مبرسا شمتره 
مكسقدة 6٠‏ باقترى يولنور .' 

تبريد اجون الزم اولان شروطنك بحشنه ادا اعزدن اقدم 
2 ميقروبيارنى اخلال اممكسزن صولرك درحِةٌ حرادتى 
اخذ وسويل هكلدكمز وجهله مذكور صولرى صقر ابله هواى 
محيطينك درجةٌ حرارق بثئده .ونان درحائده طوتفه مخصوص 
اولان وسائطك رق متأسبت كوي دوق . 

مقياس حرارتارك تعقيمى عند الاقتضا برتلهيب سر لع ابله 
اجرا أولنهسلورسهده بغايت حساس اولدقلرى وياخود دون 
درحات حرارنى تقديره خادم اولان مكمل وطوغرى مقياس 
حرارتلرده اولدينى كى تقسياتى .5 : .٠داى‏ تجاوز اتمديى 
اا الزب و تنبياللته اجرامى سيا اولفرسدق طريق واب ابزيا 
تعقيمه مراجعت دها مناسدر . 

بونك اجون مقياس حرارتار برقاج دقيقه مدت دوماق 
جقمقده اولان حامض ازوت دروئه وبعده هواى امونياق 
ابلا مول يوشيقها ونبازع متماقاً ٠:1 ١‏ ورجة عر ارثده ماعقيه. . 
حاوى « شيشه دروثته طالدبريلوركه اشبو معاملويه مقابله ايدن 
باسيل اسبوراريله سِله ماوث هيج برمقياسحرارت ساقته نصادف 
ابدلمدبىكى اشبو ساقلرك طالدبرلديتى صاق بومونار دخى ك0 
خفيف بتغيره يله دوحار اولأمشدر . 

اشاغيدة بان ابدمجكمز تنور جمدك خار ده اولهرقة 
صوارى ؛ درج ابله هواى مخيطنك درحةٌ حرارق يشدم 














1 قصل ثانى 
بردرحة حرارئده طوتمق اجون ذ كرينه حاحت كورهمدكمز 
قورشوندن معمول ايكى امبيق اولوغندن مشكل برجهاز استعمال 
ابديلوركه لزومتةكوره بوناردنيرى برحمام حار ويا برمخاوط ميرد 
دروننه غطس وديكر ى حرارت ويا برودتك ممكن الوقوع اولان 
ضياعندن اجتناب يجون كو زه كه ابله صار,لى استوانى برقوطو 
دروننه وضع اولوركه معين بربرودتده طوتلمق ارزو ابديلان 
صويك شيشهسى اشبو ايكنج اولوغك مركزشه صيتيحه 
صوقولور . 

بارس عملياتخانهلرنده فرضا برنمونهبى ١+‏ درحةٌ حرا, 


ر 


باه 
طويمق انجاب ابتدكده شروط سائره اولقسزين شيشهبى احاطه 
ادن اولوقدن درحة حرارق هان درجة مرقومهيه مساوى 
اولان عادى عجرا صوارينى جريان ايتديرمك كافيدر . 

٠٠‏ درجددن بوقارى واثناى صيقده م7 : ٠م‏ درحديه 
قدر حقهسلان هواى سيمينك حرارتندين دون برحرارت 
استحصالى مطلوب اوادقده :٠١‏ : .ه درجهده برحمام مأمنتظم 
وبونك دروفه رنجى اولوق غطس اولنوب شهبر صولرينك 
ورودى شولوجبله بنظم ابديلوركه شيشهبى احاطه ابدن اولوغه 
كتوريلان صو مطلوب اولان درجةٌ حرارق ابا ابدر . 

اشرو مليات تنظيمك داعى اولدينى اجرا ات بك اوزون 
اوليوب حذاسى ثابت ووحيدالشكلبرجريان حاصلابدنبرخزينه 
استعمال وشيشهنى احاطه ابدن اولوغك فوهة خرو حنده صويك 
ذرحة اننا رتك مساحدسنه اهام اولنديفى وقت برقاج دققهده 
ختامبولور :. 





صوارك نقل نا 

* دن اشائى و ؛ درجهيه قدر نزول ابدن حرارتلر اجون 
برنخى اولوئى حاوى اولان حمام حارك برئه إولوغى درت 
درجة حرارده صوبه غطس انددجك برطرزده اوللق اوزره 
سطحندن بوزيارجهلرى اكسيك ابدلميان صغوق صو قَائم ايدياوركه 
حرارق وياد درجهبه تتزيل اك | ون بوراده شهر صوينك 
سرعت جرياتى تنظيم اك كفيدر . 

مطالعات باقترييولوزيده مايعاتق ؛ درحةٌ حرارئده طومق 
إرزو اولندقده اجمزهنك كافهسندن صرف نظر اولنهرق كوزطله 
قبالى وابنجه بركونا برقاويا قاثوتشوق ورق ابله صاريل اولان 
قانى سطحنده لاستقطع بوز بارجدارى ثابت اولان برصو درولنه 
غطس اك كاقدر . صفر درجةٌ حرارت لازم اولدقده 
هىكك معلوى اولديتى اوزره بالكز اريمك اوزره بوائان 
بوز استعمال اولتوركه بورادهده يوز اردكه حاصل اولان 
صودك جرياتى تسهيل اك تديرى حائز اميتدر . 

صومير و باربنك مطالعة ©موميهسيجون سالف الذكر مختلف 
اصوللرى باخصوص ,رودت داعه اولان تنورلر موجود اولدقى 
حالارده. يلمك لازمدر ٠‏ بروجه بالا سيان اولنان اى اولوقدن 
مركب اولان آلت غايت بسيط اولوب هربر مجرب ارزو اسديى 
يوكلكده ايب كو جك قورشون انبوبدنى حازون وارىقيويرهدرق 
بالذات اعمال ابدهسإديكندن صورت استعمالى خصوصنده وخىق 
صعوبت جكلمن . 

تحايل عقيبارى كندى حرارتارنءن دون بر درجهده قابل 

3 








صوارك نقلى ا 


جرح محر تررح :بجعتت حموح بحو حر حم رحبت ع 





الى فصل ثالى 











اوليان صولرى نقلالجُكدن احتراز اتامليدر ٠.‏ زيراكورهجكمز 
وحبله مذاب اوللقده اولان وزك حاصل اسدييى رودتنك اعطا 
ايتديى نتاع اولدقجه قتاعتجعدر . 0 

شمدىبه قدر سويلدكظريمزدن اكلاشيلوركه برودت تزايد 
ادكه باقتريلرك تك ى تناقص اددرك نادت بر زمائدهتهاميله توقف 
ابدركة بونلرنده صولرك حين اخذندمي تركب ميقرو اريك 
كاميله خفط أو لعسى قابل اولديتى وارد حاطر اولورس هده 
مع التأسفكه اسباب كثيرميه مبى كيفيت برعكسدر: شو بكة صفر 
درحدده فوت اولاارى اولدينى كى بعضيل ريده اشو دون درحهدده 
ككث ادرلر و كذا مرتفع درحات الجوندخى بولله اولوب ه4؛درجة 
حرارئده فوت اولنار بولدينى كى ٠‏ درحةٌ حرارتدن يوقارى 
بردرجة حرارئده يشايانلرى دخى واردر وحتى  ٠١‏ درحةٌ 
حرارئده دخى ككثر ادن اجناس اولديغندن ت#حرارت ونهده 
بروديدن تاميله استفاده امك قابل دكلدر ٠.‏ 

5 سنهسندئيرو « يوقس » كولنك برستهلك اسكى بوزارى 
اوزرندهميكك اندي حجر بهارده.رمعتاد رودنك ميقروبلرك قسم 
اعظمنه بك از مؤثر اولمدينى كوردم . موسيو «راثولسقنت » » 
« يوانغ ده حنو » عادى برحوق اجناسى ؟ ساعت صفردن 
٠‏ درحةٌ حرارته قدر عرض اتّدكلرى حالده اتلافه موفق 
اولهمديارسهده صولرى عين جنف دن ميليارارجه ودرجة 
مقاومتارى مختلف اولان ميقرو بارى حاوى كولتورار الله مقانسه 
وكذامديد ,رصفوغك بعض ميقروبارى هلاك [قسنه تعجب 
اعاملدر ء 





صفر درجةٌ حرارته معروض عادى صوارده ميقروبارك 
عددى اولدقّه اوزون .رمدت ظرقده حس اولنهجق الردرجهده 
تك اتمدطرندن درج مذكورهبى كوزل برمبطل كى اعثار 
ادرز . ْ 

تارب. # اولا” عبر سالتيمتره مكصنده ,لم باقترىنى حاوى 
اولان وان صوبى اوتوز التى ساعت مدت وسبطلى أوشفرق 
ين درحة حرارئده (حد اصغرى ا حد اعظمى 95 
طوتلدتد نصكره اجرا ابديلان تحليلده تبريد ابديلان اشبو صو 
درونئده مهرسا شمتره مكوئادة 0 ميقروب بولغشدركه بودن 
ميقروبارك نه تناقص ونهده واضحاً تزايد اديع كلاشلمشدر. 

ثانناً ٠‏ « هوتلده وبلده هاور» ك جاور ندم برجشمهدن 
اخذ اوانان سن لوران ( سن سفلى ) صوبى'حين وصولى اولان 
أيلرك ١8810‏ ده بهرسالتيمتره مكمبنده م باقترىنى و 4 ساعت 
صكره يعنى ١5‏ ابلول 9غلم١‏ ده ”7 باقترىبى جاور بواعشدر . 

ثالناً. دفر اسقاتى»حماملرى قر .سدق جشمهد ن اخذا بدبلان 
سن لوران صوينك يى برح ربهسنده تحايلعقيينك اجرا ابدلديى 
/؟ ابلولده هرس التيمتره مكعيئده + باقترىفى حاوى وار مكده 
اولان برروز مخلوط باردمنه غطسئندن 6م ساقت 2 
م؟ ابلولده عه رسا شمكزه مكعنده ووم باقترى موجود بولعشدر 5 

رابعاً.. سن لورانصوينكمنيعندن اخذايلهاجراابديلانيى 
ب تحليلده هر سانتيمز«مكصنده ٠١١‏ وبركونصكره يعنى ١‏ تشرين 
اولدهم رسا شمتره مكسسده 9 باقتري كور لشدر . 





1 فصل “ا 
وبح صرت حم محرت بحرت م بربرم حر حر رح حم 

عابياً نت ريدس موسيو «لفقورء 4 ت#جارييه خابم 
اولان« لووار » قومقويوس:ك.وز دروئندهاولهرق كلان صوبنك 
مونهمى وروديمك عقئْده رسائتيمتره مكينده هه باقترى 
موجود اولوب صفر درحهده طوتيلان اشو تموده أبى كون 
صكارة مهر سانتمتره مكستده +4 باقترى بواعشدر 5 

اشيو تجاربدن كلاشياد يغنه كو ره مذاب اولقده اولان 
بوزك قو بارددسى مطلوب اولان مقصدى اشا يعنى برطرفدن 
صوار درونشده باقتريارك كز ودكر طرقدن تناقس منع 
ايده لدي استدلال اولتور ٠‏ 

برودت استعمال المكسزين الركيرّى » قلو رمل وبرجوق 
اترات شحميه اعانهسيله صوارك تركب ميقروسانى محافظه| مك 
مكل نر بهاسّد سهدهبادئ؛ حشنو ديت نتاجه دسترس أولهمامشدر. 
اكّى اوقائدم ميقروبارك عددى سرغتله تناقص أبدرسهده 
مبطل حك يدي «نقطع اولديى كى تاسواهاً تزايد ابدر ٠‏ 
بومثللو تحرياته دوام اواتديتى هدبرده أشيوق من سثلهنك حلى 
ا حّالاندن بعد دكلسهدهميكله كورديك 5 وحتى عدي الامكاندر. 

فى الحقيقه باقترى تسميه اوانان حوينات نادوامك مطالعهسيله 
مشغول اولانلره اشو مخلوقات سقليهنك حياتلرينك نهدرحه 
قصه ومحدود اولدينى معاوم اولوب تكد ابدهمدكلرى حالده 
بركاج عدن برقاج كونه قدر مدل برزمان ظر قنده تعاميله 
ائب اولورار ٠‏ مثال اتى خصوص هذ كورى مثبتدر ٠‏ 


صوارك تقلى ل 

تجربه .-: ميقروبار اجون غير منيت ١‏ ساتيمترء مكمى 
صونه (بين العوام تقطير ابديلان صولر دروننده برمعتاد منتغر 
اولان غتاصر متدددن خروم ؛ عشوي ٠‏ جواق وسائ علونتامخ 
يون اولان وكياره حام جهازار دروشنده ٠.‏ ياخود مم 
درجة حرارتده طوثيلان مامقطره تسميه اولنور ) باقترى بى 
حاوى + طمله وان صوبي علاوه اولندقده : 1 

508 بر سانتيتره مكبندمك باقترينك عددى 

وجي تقدرنؤا عقييلاه 0 
ع 00 اكت قدير ده 055 
22 ذره أو حنجى تقد برده عدم 

١‏ نجى كونى اشبو صودك ؛ غى امنده عضويتدق براش مله 
اوليوب برهفته نماشده اوله زرع ابديلان 3 افْريدن 
انمق: ه داته قالمش اولدينى كوريلور . 

باقتريارك » كرك رودت وكزك كتدرإرشه قاس اثرى 
اولان فاعلات سائره ابله حركتارندن محروم 07 
حياتلريئك بغايت قيصه اولسى سينه فؤت اولدقلرى معلوم 
اولوب بوسيه منى بالانتخاب تدارك ابدلش صوارده باقتربارك 
عددنى مدت مديده ثابت طوتمق فكرنى ذهندن اك يقر . 

تقل ايد هكلد»كم تجارسده وانء سن لوران ولووار جره 


قوبوسنك صولرى بك از مبدل اولان ميقرو بارشك عددنى 


محافظه تكرت كدرو لكك السةده بو بإخصوص فوت زولا 
مز ياكة روي رمتل تواد اتمسندن ايلر و كلوركه بويلهحه 








ون فصل “أنى 

وفبات ابله تولداتك عددى بنذنده برموازنه حصولبولديغندن 
هى جنسك جرثومات خصوصاسنك عددئك غير مبدل اولمسى 
كى بزفكر باطلى دخ توليد اندم بيلور ٠‏ 

نجرنه . تولوز شبرى سو زكارينك صوبى درت كون 
مذاب اولان نوز دروننده عافظه اوتدقلرى اثناده هبكر ى 
درت ساعتده باقتربالرك اوادقّه طوغرى اولهرق عين مقدار 
وسطيستى (5.0: الى +«/) ارال المكده اولديتى حالده مور 
بررئك اعطأ ابدن متح ر كبر باقترسيوم ابله قرحزرى برلكه اسان 
ادن بر باسيل كى ايك نه اترادقلرى كوربلور. ٠‏ اشبواي جنس 
هلانى سريعاً صولاندبررار . اشبو تقدي ركيارك نتاجى 


روحه اتبدر: 
ْ بمرسائتيتره تكمبتدمى قولوثيار 
مور باقتريروم قرمزى باقتريبوم 
تحليل عقيب 5 8 
عم ساعت 'صكره 0 1 
4 سناعيت صكره ٠‏ 0 


ساعت صكره 0 4 


اشبو خرءه مور باسيلك صفر درحه ةٌ حرارته 0 زْ مقاوم 
اولدختى وقرمزى باسيلك دخى درحه 5 مذ كوردده اولدخه 


سريعاً تكد اتدكنى ارات ابدر ٠‏ 


اشو نان ايدمكلدكم وقعه | كربا مشاهده اولغقده اولوب 
باخصوضص برصويك مواد طرض اولوب اولمديغى تحقيق اجون 


صوارك قلى ا 

كوزْجه ومدققانه مشاهدهه مستحقدر. زيرا اخذاواندينى اثناده 
مولد ميض اولهسلان هذ كور دو كرى درت ساعت مدت 
دوز دروتنده اقامت امش اسه خاصةٌ مذ كورهبى قائب اندر . 

قارتك ذهتى اققاع اجون دوقتور « زوستاين قارلنسى ٠‏ 
اتمهرع ويتتو» نك تيفو باسلنك مختلف صوار درونندمق الى 
اوزرنه اولان تحريات مهمدلرنى وباخصوص علماى موى 
اليمك قصدى اولدرق برصو دروئنته مهرسانتيمتره مكمى انون 
000٠‏ سشِفُو باسيلى وضعارندن 070 سساعت صكره بوئاروق 
صو دروئئده اثر له كورلامسته دائراولان تجريهارينك ذ كريله ٠‏ 
حاحت ياه بوقدر طن أدرم دوقتور د قارلنسى » 1 درحة 
حرارتدن اشائى طوتيلان وهر سالتيمتره مكعبنه اون سكا رجه 
دائرت طاضوطظ » باسيلى وضع ابديلان صو بولار مك صو ده ويا 
راكد صوارده ؛؟ ساعت نباتتده ال قبرحماىشيه تيفو بإسيانه 
راست كلشدر : 

يركون مدت بوز ابجنده طورمش اولان برصو دررئئده 
فلان ويا قلان اقترسنك وجودينه نسبتاً اولان اشبو ملاحظاتك 


كافهسى نظرموازنهه اخذ اوتدقده باقترسوالوزسونك اقرارلر.نك 


انمق محقق اولدقارى وقت دكرارى اولديتى اشكار اوور . 
برعكس اولان حالاتده ايسه احتباطل ومعقولانه طوراتئمارى 
توصيه اولنور. 

شوراستنىدنى ذكر ابدهللكه كولتور وسطى اولدسلان مواد 
عضويه ويا امليحة معدنيهنى زيادمسله حاوى اولان يعض صوان 











بم قصل ثانى 
درؤنندمك ناقتزيلر اوزرشه صفر درحةٌ برودتك قوةٌ مبطل 
حسيهرى مطلق اولهرق غير كافيدر ٠‏ لل ودكر الخ صولرى 
مذكور صواردن معدوددر ٠‏ بوخصوصده اجرا ادم 
تخرياتدن يالكز بردانةستى ذكريله اكتفا ابدرم . «بيكل» 

ش جره  .‏ هاوردن برقاج كاومتره اجقده دكزدن اخد 
اواعش بردكز صوبى تونهسى ؟١‏ تثيرين ثانى ١68107‏ ده بوز 
دروتده اولدينى حالده وصولك عقنده تحليل ابله مهرسانمتره 
مكعيلده ٠‏ باقترى بو لعشدر. 

دائًا صفر درجهده طوتيلان اش.و نمونهده ٠6‏ ساعت صكره 
عر سائتيمره مكمنده »٠.‏ باقترى بولفقدر . 
شرن ثأنبده يدنى درت كون صكره بهر ساندمره 
مكسندمق باقربارك عددى 107٠١‏ له صعود ابددرك عين دكز 
صونى ساعت مدت وسطى اولهرق ٠٠١‏ درحةٌ حرارئده ترك 
اوللدقده مهى ساتيمتره مكمنده عقله حيرت ويرهجكدرحدده 
برحوق سلءونلرجه باقترى حاصل اولمشدر . 
وقابع مذكوره معلوم اوإدقدتصكره صولرى مذاب اولان 
يوزك خزازتنه قريب تردرجة حرارتده اولهرق كزديرمك 
مساعذ لذ افق تملا توصيف ايده جكم 
تموتهلزك تهون يوخالله اوزاق برحلدن تقلى انجاب اسدكنده 
(شكل م ابله ارانه اولنان صندوتى استعمال ابدرم ٠‏ 
:وكلاضرن طز دن كاقر مطاوية 1ه لق متسس 
درونته املا ايديلان صنو تموتهبى طبعلتوب اميانيا بللومينى الله 


صوارك قلى سيم 
وحوح وحوح حجررحح حدر تح رارز رح مرحت حم حمر موحت روجع 
بعد الغهي ركاغده صارادقد نصكره استواى شكلاده معدنى برقوطو 
دروننه كال حل ابله وصيق صيقىءه وضع اولنوركه اشبو قوطو 
درونئده اثناى ساحتده صارصياهدرق قير لسته بادى اولهجق 
صدمائدن مصون وولور . 





٠. 2 6 5-0 1 5‏ 
شكل <؛ ‏ صولرك اوزاق محلدن نقليورن بوزلق 


اشبو برخي قوطوكافة اقطارنده دها كنيش أيكنج برقوطو 
دروننه وضع وارهلرنده قالان بوش له افاج تلاش أملاا بديلورء 
اشبو امكنجى قوطو دخى قبانهرق دهاكنيش وبيوك بوزيارجاريله 
علو معدق] بزقوطويه وضع اوور . يازكونارى ++ ساعت 
امتداد ابدهمجك يوللر اجون ؟ : » كلو بوز استعمال انْمك 
امخاب ا ندوكةه بونله جه فر نسهنك اك اوزاق مخلاتندن سلنار 17 
اولان ارسالات تخت امنيتد اولهرق كلهسلور . ليد انشو 
اوجن وَصوك قوطو دخ تلاش ائله طؤلو ومنتشه وقوابٍ 
( ب) تهز قبائى حاوئ افاج ترصندق( بَِ) أدرؤلنة برلشد ريلور 
وبعده مرسل البيه تمكن اولدييئ:قدز اركن وضولتك لزوئئن 

م6 











34 فصل “الى 
درميان ابدبلورك كوتورمك مأمور' اولان واسطييه نيه واتسايم 
ابديلور 


قوطوارك مبرلقش وتحايل محلنه وصولنده ممرارينه هيج 
طوقلمامش اولمبى شرطدر . يارس كى رمم اخذى غايتصيق 
اولان مملكتارده صندقارك اوزرهه عائّد اولدينى عملياتخانهنك 
طمغاسى ابله مرسلك طمغاستى وضع وبونك اوزرينه محتوياريى 
وهيج بروجهاهبرحاده توققلرى حائز اولهميهجغنى اشارت انك 
لازمدر . زيرا اشسو تداييرة:زعايت اولعدينى -الده بوزارك 
اريمسندن بك جوق زمان صكره تمونهاراله كهجكندن واحتالكه 
شيشهلر دخ قيريله إوجكند ن هيج برلتبيجهيه موفق اولندمض ٠‏ 
آكر صوي ك كدهج محل برقاج ساعتلك ايسه ابى قائلى توتيادن 
يسول در اله شور عرب برصندق استعمال ابله بونك دروثنه 
غلا مضاعفةسيله وقابه ايدلكده اولان شيقه وضع اولنور ٠‏ 
بعضيلرى طرفندن طرز احرده اولهرق اتمال ايدلش 
بوز قوطؤلرى دخى ارسال ايدلكدهدركه بونارك مباننده عين 
زمانده برقاج كونهبى بردن ارساله مساعد اولان: بردانهسى شايان 
تزكاردر . 
بوده دائرهوى وياصربى برقوطواولوب صوارى حاوىاولان 
تجربه انبوبهارى ء مطرءار وشيشهار دروننده بولنان برطامم اغاج 
اركائلره اسناد ابددرك برلشديزيلور واشو قوطو دخ براغاج 
صندق دروثنه وضع واطراق تلاش وبنوز محاوطى اله احاطه 
اودور وكذا بوصندقدى غايت كنيش ايكنج صنديفه وضع 


دوارك تقلى : وم 

أولنوب اطراق علي برتلاش طبقهسيله صا رياو 0 
بردنكوز له قانور. فى ج50 0 لقن 
ادبي رودت أيسه بغابت شديددر ٠‏ عونهلرى حاوى اولان 
مركزدمى قوطونك هوابى دائًا ‏ درجة حرارتدن دون 
برحرارتدهدر. ميكك اعمال ديرمش اولدينى بوزلقده ؛؟ درحة 
حرارهقدر تتزيل الديلة سورهم بوز اربهرك برمقدار صوحاصل 
او لندبنى كىتر فعه ّ له بو زعاميله مذاب اولد يغندن درحهبه 
صعود ادر . 

بوندن اكلاشياد يغنه كوره اشبواجهزهنك دها برطاف افعانى 
اولدفدن حين عن عتنده تبريد ابديلان صودك. عملي انحا نهه 
وصولنده درحة حرارقى ه دن دون اسه مطلوب أو لان تتتحديه 
موفق اولمش كى اعتبار اولنور. 

يوقاريدنيرو سويله كلدكلرمزك تتيجهمى اولهرق شوق 
دهيلورزكه اشو فصلك اسّداس :ده دخى ان اولنديتى وجهله 
صولرك تحليل ميقرويسن:ك طوغرى ومكمل اولمسى ارزو 
اولندقده نحليل مذكورك تمكن اولدينى تقديرده صولرك هان 
بعك ازاائيش جره اجرانن الازفدر . 











إل فصل ثالث 


حر | 2 
8 0 


فيل حي 


.١‏ تحلل اصوالرى اوزريئه اخطارات عوميه . ل ؟ تقدير 


كى وبوكا لازم او ولان مواد لل” اوساط مغديه .ل ع مجر اعداق 1 


وصولرك باقتريلرينك تقدير عددسى امحون مستعمل اولان مختلف اصوللر 
. ه تيجاريب' تقريبيه  .‏ 5 صوارك تقدير كيسى ا#ون ازوى 


اولان « يورتايف « تقلى قولاى حانطه 
١‏ . تحليل اصولارى اوزرينه اخطارات عموميه 


علوم حكمية وطيعيهده ونائظ الستقصافتك: مكملين 
زيادهسياه حائز ا همتدر: زيرا استعمال اولنان اصولارتام اولدينىكى 
“آل :الخود هيج معلوم اولميان علائمك قوانتى دخى ميدانه 
قويارار . بوسيه مبى علىالعموم متعدد خطيآنه سبب نتاجك 
حقبقتتى تغيره و ياخود مدقق برحريك محمينه اعطاسته مستعد 
سريع وسهيل الاجرا اصولارى استعمال اتمامليدر . 
يوتكله برابر معاوثلره مهالى مالزمه وعملياتخانه.ه محتاج اولان 
اوزون ومختلط اصولار اجرامى عددارى يك محدود مشاهداره 
منحصر قالوب تعمم ابدهمامئدر ٠.‏ صورت اجرائى حكوج 
اولان اشو اصولارك اوزون اوزادىه حتدن بوراده صرف 


دن فى ١‏ 
المحم حبر حر حر حر رم 0 حرو رح صرح د عيجيزبج 
نظر أولنهرق يالك مقرو ولوزيده بد طولاتئ اوليانارك 
اجِرًا ابدميلهجى سيط اصولار ذكر اولنهجقدر.' توخصوض 
امون هنج كيمسهدده حقسزآتى اناد ابدءتم زيرا صورت 
اخرانتى كوج عد اولنان اصوللرى بالذاث سدح ترد الكدهتم. 
فىالحقيقه برمعتاد اجرا اا لمامش اولان زيادةسيله اغتياد وأصبر 
أبله بك زياده مالزمه حك اوي شيئه محتاج اولان ززعار رد 

يفعت + 

#مكل» كندقاصوم اولان مابعاتك تقسيكئ اوازرينه مؤ سس 
محللا ركرك طوغرياق وكزك شهولتى والؤاح امتؤؤلى نميه 
اولان اصّولى 0 أندن اوصاق متعدده عضن احْسَى سشيله 
نَعمم امك مستحق:أؤلديغى ذكر امك تحجبؤرم . 
اك اشاغى .+ : وم أعددى لآق تربلر اله تختل ابدلش اولدينه 
تصادق اسلديى جيتله تحيل اسلهجك ‏ صولرى تخفيف امك 
لازمدر . آكر اولدن صولرك حاوى اولديني بإقترياركك عددى 
اوزدسته معلومات كافيه موحود ألسه اشبو عوك تطييى قولاى 


. اسدده | كزيا معلومات مذ كوره الده اولديغندن” متعدد تجاريبٍ 


ابتّدائيه وياخود مختلف و مندرج قوتده فاك أله يرجوق 
زرعار اجرا ادرك مطلوه مواطّلت اولنور. 

نظاه ابدن اشبو مثللو برصعوبت بالتقسيم تلاك خطاى: 
ادر 











0 فصل الث 


اوالدسزبرحت: بح جم حر بحم حمر حت ررحت تررحت بحت تحت بحم حرمت بحربتز توي 


باتدرج تخفيفات وكولتوراره مراجعت المكسزين هلام 
الواحى قوللامق كفابت ابدرىى ؟ بوفكر بك ياكاش اولوب 
حت مخشيفانه م احجعءت اكسزن مقسدعى اغا ابدرم فكرلله 
تفاخر ابدن برجريك دها تحليل نه ديمك اولديقى ببلمديى 
اكلاشاور : 

مثال: يع اخذ ادلمش وان صو ينك برطملهسيله برلوحه 
إبادقده: اشى ويك عون الخلئده عبر ساكيارء مكيلد 2 
باقترى بولديتى ومجذيدن سقوط ابدن 5+ طملونك برغرام 
كلديى قرض اولتديتى حالده لوحهنك اوزرنده ١٠١‏ قولوق 
ولورسهده عين مابهى اخذ اولندينى قاب درونئده برقاحكون 
اسكت د كد نصكره غين شروط تتنده اوادرق كى برلوحه اعمال 
اولندقده مذكور لوحهنك ..5؟ وبعضاً دها زياده قولوتى ابله 
مول اولدينى حكوربلور ٠‏ برطمله لغ ويوكا مشابه صوابله 
ياسلان الواحك هريتك اوزرلده ...5؟ دن 6...م؟ه 
قدر قولونى بولنور . 

بوندن تظاهي ابدركه واه وناحواه محدوداولان برمسافدده 
اولقدر جوق لك ونقطهلرك تعدادىغيرمكن اولوب بوسبه منى 
تحايل اقترسولوزى اجون انتخاب اولنان اصول هرنه اوأورسه 
اولسون صوارك اولطْه تخفينى لازمدر . 

سسوبليه كلديكمز وام ب ممم واه أو اموا وه ؟ قولوق 
عرض ابدن الواحده 1,و0 سطحده ٠٠٠١‏ قولوى بولنوركه 


بونلرك باخصوص هلام طبقهمى غليظ اولدينيوقت حتى اعانهسيله 


ل بذسو 
7ك اط 1 ا 0 ا ا 
مله تعدادلرى كوج وغير تامدر . متحرك يولنان ياخود شعاعات 
رؤيتك سديل استقامتيله زوغان ابدن قولونيار اك دفمه صامإه 
ملدكار ىك هيج تعداد اولعهدن دخ قالةسلورسدده بوخطاده 
سبتاً كوجك عد اوله سلور 8 
برجوق سنهلردنيرى نحريات اجرا ابدويده نتانجنى الواح 
طر قدارانى اولانلره ارا انددرك الأأن برجواب شافى امد 
ودها زياده حائز اهميت اولان اعتراضمى بروجه زر تعريف 
أدرم َ ا 
تجربه الله اكلاشياوركه صولرك حوسات خردهيثيةستك 

هوا اله تببس امش حرثوماتدن دهازيادمكةجلشم استعدادلرى 
وارسهده بونكله برابر هلام دروننده قولونيارك شكل معتادى 
تختنده ظاهى اولمارى انون ٠١‏ : ١؟‏ درحجِةٌ <رارئده اولدرق 
اون بش كون تفريحه محتاجدر ٠‏ وكذا وقابع الله متتدركه 
صودن منعاً ٠‏ باقترى ١‏ دسيمتره م بعنده برلوحه اوزريله 
وضع اولندقده قوءٌ محربه ومتميعهسى زيادهاولان زمو واسيسسور) 
كوفاردن صرف أظر اولنديفى حالده ايكنجى هفته نهايتتدن اول 
جوه منددى سما ويا كلياً صولانديدرار ٠.‏ بوحالده عين 
سطحده برهلام لوحهسى اوزريله ٠١‏ دن زياده بإققزى ذدع 
اولندقده موميئله برجوق باقتريارك كوربلهبسلجك (يعنىتعداد 
ايديل سلهدجك ) زمانى حلول ادن ميقرويلرك: اكرْيا محدود: 
رادي لحرا عتوريت سلاقة يناسل اولون”. 

















ورحة حرارتده طوثيلان هلام الواحجى دروتنه 
زدع اوامش صوباقتر يلربنلك امتداد تفربحى 


ى كو وريدن |ون نشم إشججى كو ندقدر ظاهر 
اولان قولومارك ٠٠٠١‏ سبى 


4م ساعت صكره 60.0 0060مم 
ون خ# ‏ نه م22 ل 
2 . 


١ 2 2 ع‎ 
١ 2 2 3 
1 2 2 5 
844 2, 2 0 
6ه‎ 2 2 2 
إلى‎ 27 2 94 
4 ٠. 5 ٠. 2 «1٠ 
خن‎ 0 . . 2 27 1 
15 . ٠. . 2 2 1١ 
ه 0 2 8 . كن‎ 
نا‎ ٠. ٠. . 2 5 ١ 
0 . ٠. 2 0 ١و‎ 


يا هفته 
تبابتده الوا اح اتيلوجق اولورسه قولونيارك مان رب كور مامش 


الل 4 





اولوركه 0 ده *٠‏ أسبتنده برخطا 8 0 
خبرى اولليدر . 0 ش ش 

برلوحه ٠١‏ ,اثترى الطهجقلرى برسه ..ه . ٠...‏ ودها 
زيادءسى' حاوى اولهجق اولورسه يربك دخ تهدرجه خطأته 
معروض اولهجتى اكلاشيلور . نم تجارعه كوره ١‏ دسيمتره 
صر لبى سطحنده صودنمورود ..ه قولوبيبى حاوى ب لوحدده 
دردنج ىكوى ميقروبلر غير قابل تشخيص درلر ينى محلل عين 
شروط ملختنده اولهدرق اش.و قديراته مطاوعت ادير ريلان مايع 
دروننده >توى برحيات اولهدرق انحق. للده لم : و باقترى 
تعداد اندم يلوركه بوندن اشبو ىوقت اولان تعدادك نه درجه 
ايان تأسف ودائما ضعيف وبناء عليه به غير ثام اولان اشبو اصول 
معاسنة معيو هنك تتيحهمى اولان خطياق برطرف امك نهدرجه 
مشكل اولدبتى اكلاشيلور . 

بعض ميقرو بلرك فعاليتى كسر ابله محذور مذكورك اوى 
الفغه جاليشلنش ايسهده شايان مدح اؤلان اشبو اي 315 
بتر هسى كور يلهمامشدر . 1 

ويك كانه حارهسى بوقاريده شو يلديكم واون اوج اون 
درت سنهد ثبرى لاقم ضورق فرت 0 ابله الواح 
اوزرينه 5 كن اولديتى قدر از جر ثومه ذيع المكدر . 

'برجوق معارضاريعك افكارى خلاقده اواهدرق كف 
ابتديكم براصولك د ردن حن* ادن اقدم اصول .مد كوو 
6 اوزادىه وانجاب ادر سه دارع مطالعه ابدرك شايإن 


2 


0-7 
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رح حت ررحت حرحد رح حت ز حدر مرحت حت حر تمصت هوج 
قبول وغير قابل اعراض برطاقم اثبات ودلائل بولدقد نصكره 
اشاعه اك اعتيادمدر . 

موضوع بحث اولان مسكلونى تأسكدرد انجون ونمو و 
ستهسى ظرقده حمع ابلديكم استاتستيتق وضع انظار 
ادرمك واستاتستيق ٠٠١‏ سطحنده و» ؟+». مء 4 وه قولوق 
ابله مسكون الواحك اون بشن كونى تقدير كىءه اضطراب 
وبرمجى از ل يع عله ابراز الذكلرنى 'كوسترر 5 

استاتستيق  .‏ اياروده اصول مختلط تاميله سانابدهجكمز 
اصول اله صوارك تحليل خردءهييهسى انجون 194 سنهدسى 
كانون ثانسئدن و١‏ سنلهسى تشران اولنه قدر قاعده سندهى 
قطرلرى ه..ه ساتيمتره اولان مخروطى شبشكلر شكلنده 
دوكولش 4ه م١‏ الواح استعمال اجمشمدر . 

تبزير اسيلان الواح مذ كورهدن .سملم دانهسنده باقترى 
قولونيارى ابله مختلط ويا غير مختلط ( موواسيسور ) كوقار 
ظهور ابدرك 559 دانهسى ١٠١‏ كوندن اول صولاندقلرندن 
وبن ايسه يالكز بإقتريلرك حاصل ايتدكلرى تمييى كورمك ارزو 
اسَديكمدن مذكور ١لام‏ دانةسى اندم . 

بوحالده ١8١4‏ الواح هلاميه قالديكه بوئارده نتامج آليدنى 
اعطا اسدبار : 

54 ى هيج برقولونى ابراز اعديار . 

اذى 1ه قولوبى ابراز اسديلر . 

هوه ى دخى ه باخود دها زياده مقدارده قولوق يله 


مسكون ادى ء 


تيل كن 1 


وبحرحررحخرحردربح عصمربحدروطروحديوح: أ 
مقصدم موضوع بحث اولان مسثلهيه اك الويرشلى اوليان 
حالده قالمق اولديغندن ه قولوق اإبراز ادن هوه الواحى و 
٠٠‏ كوندن اول لتاده كم نسيتشده تيع ابدنلرى د اندم . 
الده قالان 1.7 الواح نسيت الى اوزره و “بع ه 





قولونى ابله مختل اولديار : 5 
قولوامار 
و... الواح ١‏ الله مسكونادى 
١ 0 2 "7 2 ١٠١:0‏ 
ا .2 فزخ 2 2 
لحيدة 2 3 2 2 
با.*؟ 0 3 2 2 


اولا"- برقولونىايله مختلاولانه. .م الواحدن ١4‏ ى 
لعنى 0 ده عدا ى اون بش كوندن اول كبع ابتديار . 

ثانيا ل » قولونىق الله مختلاولان ٠؛.؛‏ الواحك جوودروى 
العنى 0 ده هدو ى ١٠١‏ كوندن اول تيع ايتدبار . 

ثالثا ‏ » قولونى ابله مختلاولان .م؟ الواحدن وى 
يعنى ٠٠١‏ ده ؟٠اى‏ اون بشن كوندن اول تيع اتدبار . 

رابعاً ‏ ؛ قولوقىالله مختل اولان ؟40 الواحك + سى 
إلعنى ٠٠١‏ ده ١5:8‏ ى اون بش كوندن اول كيع اسَديلر. 

خامساً ‏ ه قولوقىالله مختلاولان 7.م الواحدن سم ى 
يعنى ٠٠١‏ ده ١5‏ لاى ٠6‏ تجى كواندن اول تميع انتدبلر . 

زدعارك باججله الواح اوزرنده اصغرى اولهرق ٠‏ قولوتى 











حليل.. نبى 56 

















9 09 0 ثالث وبح موسر ب رح جر برص ررحم بحبربحررحت صرحب 
وبح رسو سيور الا د 1 3 اصوم الواح هلاميهنك طرفداران حققاسى عندنده 


اعطا وياخود تحليلده باقتريلرك نفجرزى امجون الزم اولان: اون ‏ 


نش كون طرقئده اك اشاتئى ٠٠١‏ ده +؟ تميغ ابراز اتمارى 
لام ارلديغق تكزار ابدرزء 

اشو استاتستيقد يقدن اكلاشإديغنه كوره طوكدترمه الواحى 
اوزرنده نشووايه دعوت انديلان باة قتريلركعددتى .؟ الواحده 
اعظمى اولدرق :١‏ «. # وياخود لوحهه دقعه دهاسوكاولويده 
سطلج نر دسيمتره ع لعنده اسه ه٠٠‏ ١٠؛ ١١‏ عددسله تتزيل 
امك غيرت ايك لازمدر . 

هن بكر ناده متعدد الواح اوزرنده وقوعبولان تتايج مثقيه 
مشاهدك ذهتى اشغال ايوب بالعكس قواونيارك كرت باعث 
تأسف اولليدر . 

بوثار معلوم اولدقد نصكره تلنمه كوره هلام الواحك فائده 
كانه بى اولان عاملى » باقتريارك عددنى اولكى كوردكندن 
٠‏ : ١ل‏ دفعه زباده كوردكى وقت حيرندن مصون براقش 
اداوب اشبو تخاف الله برابر ننه بالتقسيم زرعلر اصولنه عودت 

الدوجكهز ز اكلاشياور . 

توسوئار اله بادى» خشتودى تلع الده الك اجون مننى 
كولتووترك مقدارىٍ .اده وم الله و؟ وده اوملدر. 
أشي ويعدووان . حقيفة” الانساتتى اولوت وحتى معل برجربى بيله 
يالكز ٠‏ ده 86م اختلال عيض ابدن برحوق زرعارك 
انتيخابنى تسيل أندمجك طرزده متمدد تح رءدلر اجراسته دور 
ابدركة توخصوص بعضكره برقاجيوز بوبييون عبالرى الله بر 
وبا ترقاج معاونه دخ لزوم كورنلور ٠‏ 


حسن توجهه مظبر اولمامش وفزاتسه ويا ممالك احتيهده 
دخى مناقشاله دوحار اواش اببهده معترضلريمك اصؤل 
مذكورى فنا تطيق اسدكلرنى واثناى عمليائده واجب الاجرا 
اولان شروط تملياده بولعدقلرينى هدام اثيات ادم ٠‏ 
على الخصوص موسو « يترى اله مه أده + اصول مذ كورى 
اورهدن قالدير مغه +الشمشار اسهده وكا يالكز التقسيم زدع 
اصولنك شايان امت نتايج اعطا اعديقى وقت موفق اولمشاردر. 
اصول مذكور ابله اجرا اتتكلرى باعمله تحر بهلرده هلام الواجى 
ابله اولاناره قاساً ده كوزل تاج الده اسّديلر + 

بوتكله برار تجاريب مقسهلرنى دخ ١‏ كثريا تجربة اتداقنى 
اجرا اشدكم نوسون الله اجرا اتمتاردر ٠‏ ْ 

هلام الواجى اوزرنه زياده مقدار جرثومه زرع اوللديتى 
وقت وقوعبولقدن كرو قلميان بوقاريده سو يلديم اسباب خطانك 
خار جنده اولدرق ذ كريئه سور اولديغ اساب سائره دخى 
موجوددر ٠‏ بونلردن برتجسى الواحك درجة -<رارمنك 
جوهرى تميع اممكسزرن + : 4؟ دن وقارى ترفيع بد بلوماميى 
اولوب «ونكله برابر ,؟ : »م؟ درحةٌ حرارسه موسا لبدو 
ونما يولهميان ومطالعهسى حائز اهميت اولان حوينات بولنوركه 
درنء دشري باسيللرى ابله ترموفيل(حر نص حرارت) ميقرو بارى 
وساي بردو تار موجود اولوب "٠‏ : 
مسدن بومون درروبتده كوزل كولتوران حاصل اندرا ٠‏ 


2٠‏ فق +" درحهدده 





فحنا 252 
#حتبخرحتحبصرحصرد وص رحد تحرص دوعي 
٠.‏ 5 95 0 
و نذا برجوق ميقرواورغانزمالر واردركه بونلر اجون هلام 


تايل كى 3 











بروسط عاقردر ٠‏ بونارده موسيو « وملوغىافكى » طرقندن 
مطالعه اولان شمر يوله باسيللن ابله مولد ازوت برجوق حوينات 
اولوب موىاليه بونلرك عادى ميقرو باردن تفريق اجون غات 
متحسس براصول دج اختراع اشدر ١‏ اصول هذ كور اسه 
حصول ازونك تعضو ابدن فاعلاتى باخصوص هيج بر كوك 
قولوىفى سله ابراز ايان هلام دروننده تحرى المكدن عبارتدر . 

جربى شوندئد خبردار امك مجبورمكه ميقروبى لكدلر 
معاد صافى حالده بولنان زرعلردن عبارت اولميوب وكا قانع 
اولق اجون قولونْ_لرنى اخذ وبوبرون درونشه زرع وبعده 
اشسبو مختل بوبيون ايله الواحى اعمال اتلك لازمدر. يشه 
اوزرنده ١‏ كرى اوقاتده منظره جيتيله غير متجانس وزرع ابله 
معابنة وظائف كيميويهده اولدينى كى خردهبينك دخ غات 
مختلف حويناته عائد اولديتى اران ابدن قولوتيارك ظهورى 
كورناور 0 : 

كذا برمحذور دها واردركه اوده هالامك قابلنت مبعيهسئدن 
ناثى باز حكونارى حرارت 5؟؛ درجهبى تحاوز اتدكنده 
عمليائخانةلرده دح وقوعبولان اشو تميع سينه اغستوس وتموز 
ابلرنده محزن ويا ارد تنوراره وضع اولغيان الواحك 
بوزولسيدر . اك زياده شايان قبول واشبو صوك سنهارده 
ميقروب فنك 'رقيسنه سيب وباقتريلرك مطالعهسيحون مواد 
صليه استعمالندن عسارت اولان 


موسيو « روبر قوحك » 


#عد قد ر وى ووكا لازم اولإن مواد 


5 ميدل اولان واولدقه ممنفع برمقدار ده باقترى بى 
حاوى أولان مياه طبعيهده محإك ,رنجى شكلى بويون دروئدم 
ويا الواح و33 ده مناسب: مقدارده براختلال ياخود قولونى الده 
امك اجون اخذ ادبي ونه دن نه مقدار تتزير ابده جكنى 
يليك سكس اولآين اكر مقدار مذكور از اسه بر زرع 
تصادق قابل اولورسه ده بك زياده اولديغنده بوقاريده سان 
اوانان اسباب خطديأت تحاصل ابده بيلهجكندن اك اول تخفيق 
نه درجه به قدر كوتورمى سلمك لازمدر . 

ابت صافى كى اعتبار اولان منبع صولرى بر سالتيمتره 
مكعاده ١‏ دن ٠٠١‏ قدر ميقرونى حاوى اولوبٍ عارضى اولهرق 
وياخود طيرانئى سوروبوب كتورن يغمورله ويا ولله نولاق 
بد صو اله تلودث ابدلش صوار اسه بغارت غير صافدرار ٠‏ 

بونلرك حاوى اولدقلرى باقتربلرده ٠٠١‏ دن ٠٠.١‏ وحتى 
برقاج كك قدر جيقه بيلور ٠‏ يرماق وجاى صوارينك حاوى 
اولدقلرىميةرويارك عددىايه صموميتله ٠٠.٠١‏ ايله عط د 1 
بيده مبدادر ١‏ الت صوارى برقاج مليون ٠‏ جركف »ء كرنى 
ومتعفن ودره جكلر دروننده طورغين صولر ايسه برقاج بوز 
ميليون باقتزى فى حاو بدرار 9 


44 فصل ثالث 


ب بحمو حم محم حو و 1 بصروحم رح :تح تحني 
اك اول صويك متغاق لمك لازمدر: زيرا بوخصوصلرى 
تجاريب انتّدائيديه اولدقحه معاونت ابدرسه ده ١‏ كزيا موفقاولنهمن 
بونكده سبى برصوءك تخاينل باقترسرولوزيسنى ارزى ادن 
كمسهارك محلاك اوله معاومى اولان خصوصاتدن استعانه ابدر 
ظن الل رندن ابلرو كاوب حتى بعضكره ده شيشهلرك اوزرشه 
ياكلش ياقنه وضع ابدرلر ٠‏ وكذا بعض كيمسهار دخ محللك 
كاوق دنه مك وياذود برصورت ظر غانهده اولهرق عامل اله 
اكلنمك اون صاق صولر الله كيرلى دولرى خاط وباخود 
غابت براق وصاف منبع صواريته برقاج طمله برمتفسمخ مايع 
علاوه ابدرار ٠‏ مع ماق بابي واوذي أسوللرق براوق 1 كوبده 
اشو تغشيشات و-يادارى اولدقحة اعنيت ايديجك درحه ده 
ميدانه حقاره سلورار ٠‏ مبتدى برعامل موه شروط لاشّه ده 
كلديى -الدءده كندى طرقندن سيبيت ويرلمش برحطادن ياخود 
استعمال ادي اوساطك عقيميت ناتامه سندن شيهه اندهماور ٠‏ 
تجربه احوناعطا اولنان صوارك | كثرسنده ( قوبو؛ صبرحح 
صوارى) افته سنى حاوى اولا نلرده عاملك رهبراتحاذ ايده يله جك 
برعلامت اراز اعزانء 
مثلا برقوبو صوبى صاف 1 جاى وكول صوار 
دها زياده باقترى بى حاوى اولاميله<؟ ككى برمنيع صوندن دخى 
وها صاق: اوه سلون'. .شيو .حالات متك و كل دم درجهمى 
تتلا ده ليله ...ةل أده ١‏ ده «.دلاولان تحقيقات 
الله درت ويا بش دفعه اجراى نحايادن حذر اغامليدر 8 


نيل كى 45 


صرحت صرح مح زرح حمر رح حرم حح وحم رح ومح تصرح ورب 
تحاريب اسّدائيه اشيو احتياجى احتصار ايده سلورلرسه ده 
بول ركده بالخاصه مايل 9 ساعت لكك نزملة. خذورق واردرء. 
صوارك مخفيق . - تخفيف ديو قرضا ٠٠١‏ سالتمتره 
كته برصوبىء حرارت واسطه سيله جر وماق طرد ابدمش 
برمعين اعانه سيله حمنك .٠وء‏ .نوء ٠٠٠.١‏ ودها زياده 
مثلنه ارجاع تمك تسمه اولنور . مايع اولان ممين مذ كور 
نسي مآ مقطا ر ويا ١٠١‏ درحة حرارئده اوتوقلاو درونئده نعقم 
ابدلمش عادى صو اواهسلور. عادى صو برمعتاد اولدخه ميذول 
معتدل قاربونيت كلس رسوى.اعظا اتدركندن رسوبمذ كور 
سراي برفاج. دقيقه ناتوب مؤنخرة سوك طره الشيلود » 
إرصونى ٠١‏ ده ١‏ سبتنده تحفيف امك اجون ١‏ سالايمتره 
مكعى سوه يه اشمتره 2 ى مأعقيم و 
أذ اقب ابتك رساي تسمه سار كفي اذ دة 
١‏ تحفيف اجون ايسه ١‏ ساتيمتره مكمى صويه جوترياك. رد 
ادلمش ووو ساتيمتره مكبى صوعلاوه اتمك لازمدر . وكذا 
.ده ١‏ أستئده تحفيف ١‏ ياعق. اجون ١‏ سا.تيمتره مكبى 
فى ١٠١‏ ليتره عقيم صويه علاوه امك الجاب ايدوب بونك 
اجراسى اسه برازكو جيحه اولديغندن: طرز الى اوزره اجراى 
مغامله اشبلور 
شو باوكة: صو لزلا مه ذمة؟ تستئده تحفيف ابدباوب 
إقية شعو ناذه 6 تقد .دن وسا مر مكى 
ديكر بر آيكنجى ليتزه صويه علاوه اولنور رك باح تالوادم 
0 


1 983 الساسَدة 
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و نستده تحفيف اق ؟ ليتره صواستعماليله اعمال ايدكش 
اوثرى » ادبى لاتق سورت جر لتك بيطاي اسقاده 
زياددسيله اهتّائى داع درلر ش_ويليكه : رودت واسطيسيله 
شيشهالرك ده ترسب. ايده لان وياخود حر لتدن روم 
اولانلرك صودن زياده ثقاتارى حسبيله قابارك جدار سفليسسه 
كدن باقتريلر كه يمكن عرتيه صويك هى .رط قنده مساوىمقدارده 
ولتارساضوق تخليل ابديله جك دويك اولا” كوزلطه قارشد - 
عا لازمدر. بوده باخصوص طوغ ريدن طوغيىيه اوساط 
دنه درونته زرع لون وياخود تخفيفه خادم اولان صو بالونار 
وده اولان صوارده لازم الاجرا اولوب اشبو بالونارء كرك 
طوغى بدن طوغريه زرع اجون وكرك كنج قونده رتخفيف 
اجون 55 اوادقارى صوبك استعمالندن اقدم مدت مديده 

قارشدبرللبدرار . 
اشو اشعاراتك تعقبى مسامحه اولنديتى تقديرده محجذيك 
صويك طبقات عميقه وياسطحيوسته طالديغنة كوره طبييى صويك 
نوك مدق بغايت صاف وياغاءت ملوث برصو اخذ ابدللشاولوره 
بوحالده تخفيفاتده هيج برمتجانسيت موجود اولدينىكى نظرية 
5 ميقروبارى معينك مر سالتيمتره مكعينه عين عدد ده 
اولفرق التثغار ابتديرمك اولديتى حالده بعض عللره آز ويِعض 
محلل رئده ايسه هيج ميقروب بولغز ٠‏ تدابير مذ كورهيه رعات 
ا ولندنتى حالده ايسه لاجل التدقبق تكرار سكرا ياسلان عملياتلرده 
نت ,كديكر بنهغايت قريب وحت بمضكره برب رينكعيى ظهورابدرء 


يِل ى اه 


صولرى مناسب وجهله نخقيف الك امحون ٠١‏ سالتيمتره 
مححكعندن ١‏ لدتره وسعتنه قدر مبدل مطره وشبشهار اهمال 
ادرمكة بونارك عتقارى زمياره لى وذوالفوهه.رر سريوش ابله 
عزيندر ( شكل > ) , 





شكل 4 سورع «كولتؤر » وتخفيف قابلرى 


بن بالر انيه كنيش اولان قارتى سينه تحريكى سهيل 
وشرووط مناسبه تحتنده تخفينى اجر انه مساعداولان (م) مطرهسنى 
استعمال ابدرم: :كذا دببلرى دوز بالوناردخى استعمال اولنوركه 
بونلركده اغزلرى صيق برعوق طبه يله سد اولفشدر تخقيف 
اجرا اوالهحنى وقت تخفيف اجرا ابديله جك مجذى لاجل 
الادخال مذ كور طبدلر الخراج وبعده جالقالامق اجون تكرار 
وضع اولنورار . ٍ 

اشبو قابلردن معين مده واستعمال الحون مهيا غقم 
صولرى حاوى مختلئف ركد برقاحدانه فضله بولعق فاشددن 
خالى دكلدر . كتلهء مانمةنك تركب حقبقيسني ارائه ابدن وسعلى 







































































0 فصل نالك 
حر حم زرحم صرحت بحم رتم ب م حر م حر رح 0 
برمونه الده امك اجون درت دقمه اجراى تجريهنى تكراد 
اعَيْ دنى شايان توصيه بولقدميز . 
تزذيرات ايجونمستعمل مجذبلر . - تهايلاتميقروبيوأوزيده 
م جد 57 0 ب لماه مكاتادة حذ بلر استعمال اولنهساوركه 

بوتارده خطوط واسطةسيله سا شيمتره مكمى كسوراق 
مندرج ياخود ج رثوماق كوزطه طرد ايدءبيلان كم ورانسيز 
الات زحاجيه استعمال اولدور. وونلر لزوتى تقديرنده 
برتلهيب بسيط اعانهسيله تعقيم ابديله سلوب بوتكاه برابر اوه 
تماميله تعفد_لرى منغ ابدلش برقاجدانه جذيك اماده تولعبى 


لازمدر . (ه نجى شكل) ..” درجةٌ حرارئده تعقيم ابدبلان 





شكل ه ل درجهلى معقم محذ بار 


اشو اجهزهنكبر ساعت مدت“ #وجيله حقط اولنهسلهجكق ازا 
ااي بوراده كور لديكى وجهله بامله تلوئات ت الاحقهدن مصون 
| قالئقي اجون مجزبلر موق طبه ابله مسدودٍ نجربه انيوبهلرى 


تيل > 


توج 8 خم 


صمحم سيور 8 
7 وحم وحمت ح7ورحرح رح صم مسن . 
جيك تتررح جع 2 بحر بحر رتنع 


دروننه موضوع اولوب استعمال اولله دقارى وقت طيه اشعال 
ويجذب بالمبله تلوسثائدن عارى اولدينى حالده غلاف مدن 
اخراج اولنور ٠‏ اشوا لات صغيرهنككافهسى نابت علوهارندن 
محنوق واللر ابله هواى تحيطيدن كلان اغبرهنى توقف الحون 
برر بء ج يوك وارلتى الله مجهزدر . 

طبيى ويا تخفيف ابدلمش صوبك قطره قّطرء تدريجى الون 
استعمالاولنهحق مدر ج ياخود اولطولمش مجذبارمليات امناسئده 
ملكاسيز تربزمق الله اجراسنده برحوق قطرءلرك سقوطبه 
سبيدت وير هجكى جيتاله شايان توصيه دكلدرلرء بوسبيدن ميكل 
اوج سيورى برزحاج انبو.ددن معمول وقتحة شعر بهسندن 
خروج أندن مابعك وم طمالدسى تقرماً برعىامه معادل اولان 
وحبدالشكل مجذبلرى ترجيح ابدر . ٠١‏ غرام مأ مقطر انحون 
٠؟‏ دن اشائى و 0؟ دن بوقارى قطره اعطا ابدن مجذبلردن 
صرف نظر اولقق شرطيله اشسبو الات صغيرهبى هركس اعمال 
ابدهملوركة نوثان دخ احتناق علوسئك فوقنده برر بوك طيدابله 
مجهز اولوب بونارك - : "٠6‏ دأنسسى ردن بوي حاوى 
استوانى برقاب درونئه اوجلرى اشائى كلك اوزده وضع 
اولنهرق استعمال اولنهجقلرى اثناده مذ كور بوك بردثيره سريعاً 
5 اولنديتى كى هيسى بردن تعقيم ابدلمش اولور . 

كولتورهزرع» قابارى. ل «فعامع وددمةتطءق» شيزو ميستلر 


لوو خصوض ,اك رصواز بتك وضنه :الك مناسين. أولا ابن 


استور مطريستك اصلام ادل بوتوي وتلق سوكلكده 














6 فصل ثالث 
صرح حم رح رح حر رحن حر تي ين | 
وزمبارءلى وذوالفوهه سرنوشار ابله مزين شيههاردن عبارت 
اولان جطءةدعل0تءم”1» فرو دنر حك شيشهلربدر (صاء شكل 4 
فين وق ىَ2 شيشهاربله 1 5 ) بوخصوصده تحر به انيوبداريله 
اغزلرى عوقالله عزين كوك مطرءلر دخ استعمال ابدلمشدر. 
اشبو قابارك اكيسى بك ثياتسز اولوب قباقارشك دفى 
خصوصىدحى هرنقدر تدابيراجرا اولنسه دله ب برطامم انتاناتى 
داعى اوله سلان مدقق برعملبائدر . 





شكل ١‏ فروداوغ فيشهسى 


« فرود يخ » شيشهار بنك فيأتارى بك غالى اولوب. يوز 
دانهسى ٠١‏ فرائقه فرو<ت اتمكده ايسدارده انازوده زيادهسيله 
رواج بولديغنده فبأتنك تنزل ايدمسيلدجى مأمولدر . 

لوحهلرك اعمالى الدون | حكدريا بترى قوطوارى استعمال 
ا ولعقده اإسهده نم عتدمهمه يوتلرك ساحارينك يوكليى و 
انسدادلريتك منع تعفنى اخلال اتقلرى سبنه شايان استعمال 
دكلدرلر ٠.‏ قطزلرى .رمقدار تنقيص ابدلديى حالده ايلك حر يديه 
مفيداسهلرده بردفعه اجبادقلرىكى حوشات هوائيهنك سطح 
الواحه توضع اتمدكع نادر اولوب قوط ولر برقاج دفعه انجباوب 


يل فى هه 
ومح وخ صمح رتم تر سس حم صم صمح وص ص صوو ويج 


قباندقلرنده بوسبتون ماوث حكى اغتبار ابديورك اتيلمارى 
أعخاب .ايفن . 1 

اشبو طبقات اوزرسه مقدار عظم قولوق زرع اولغش 
يمه تقديركى اعحاب اندي حالده قولوتيارك معايئة اصؤليهسنى 
مشاهده اجون انجاب ادن مدنك اوزون اوللمسى ومستحضرات 
خردهينيهنك انحاب ابتد ردي متعدد احياوب قباءق سبينه غير 
قابادر . اشواجلمه كفي سطح هلامه أغيرهنك دوشمهسئدن 
اجتناب ابديلهوجك برطرزده وسيرك اولهرق اجرا اواعلدركه 
يترمنك جهازنده بوكا موفق اوللمق قابل دكلدر . 

اشو بترى قوطواريئفك براه زمبارهارى وذوالفوهه 
سر يوشى حاوى وسهيل الاستعمال خر وطى شيشدار ' (شكل /) 





شكل ل مسبت الواح كءٍ و لريحون مر وطى شيشاه 


ورد ريام 


قوللانيلهساور ميكل وونلردنقطرقاعدهويارى ".ده دن ماده 
ساتتيمترميه قدر مبندل برجوقارينى اعمال التمشدركه اك زياده 
قولان استحضار اونانارى اولمق اوزره قطرلرى ...٠‏ الله 
يده اولاتلرتى توصيه اندر. قط رقاعده كنيش اولدنى 


'وقت قواوتيارى <رذءون تختهكتورمك كوج اولوب شيشهارك 




















اة فصل تالت 

حم رحد حر حت مرح رح حم حرصت صم حت حرم تر وج 
قطر #اغموياري هه 5 اولديتى الوا ينادم 
مستقيم ويا حقفيفاً منحنى ( أكر قولوى تحيطده ايسه) بر 
تل ايله معانه ويا تيزيرا تك اجون لزوى واي 2 
قولادر . 

شيشهارك عنقنك طارلنى قاب باش اشائى ادلك ويا ماتيا 
ميل ابتديرلمككى اولان تدييره رعايت اولنديتى ت#دبرده برمعتاد 
خارحدق لاحك تتانتلره مانعاولور. أكر لوحه صولاندريجى 
رقولوق الله خراب اندلش ايسه شيغدبى ناش اشساعى اك 
قا ل اولميوب ول ديك يار ساشمتره اولديندن اغزى: ١١‏ ؛ 
ساتثيمتره مربعنده اولان بترى شبشهلرندن ..+ دقعه وها أن 
حرثومه دوشر . 

« اسمارق » بثرى شيشهارنك مخاذيرندن احتناب امون 
معانه اولهجق صو اله هلامك دها سيال اولان خاوطى عق 
برتجريه انبوبهمى دروننه ادخال وبلته طوكتجيه دكين انيونى 
برصفوق صو قانى درونشه جويرهرك الده انديلان بووارلاق 
أنايبى توصية ادر ٠.‏ بواصول كوزل وشايان توصيه إسدده 
ايجاب اتديى قديرده بلاثينه ئل ابله اخذثرى بك كوج وأكريا 
عن #كعر ٠‏ 


3 ست اوساط مغد يه 


باقر سو لوزون طر دن عضويات ميقروبارك زرثى 
اجون استغمال اولنان أوساط مخدنه قدر ميدل إدثى بوقدر ٠‏ 


تايل 7 بأ 


8 


اشبو اوساطك مطالعدسنى تسهيل ون اوساط مذ كورهنى ايى 
سوك صنفه تقسيم ابدمجكز 1 
وح اوساط مانعةه . 
؟ ل اوساط صليه . 


يونلر دخئ وجهاتى اؤزره منقسهذرارة 

١‏ 0-2 اوساط مالعة طيدضية ل 

»ا ل اوساط مالعةٌ صتعيه ؛ 

اشبو ابى نوع اوساط مابعة صنعية وطبيعيهء برودت وبا 
مس نفع درحةٌ حرارتده العقم اولله ساورار ٠‏ 


برودله لعقيم ابدبلان مابعات طبيعية ٠س‏ أشيو حملوده 


1 بولانار ادارة حيوانى خلوطى اله عصارات امار ومانادر . 


مابعات حيوانيه ميانشده اكزيا بوال: مصل الدم: استسقا ات 
حصيهده اتصباب ابدن مايعات منصبة مصليه: لبنء حيواناتك 
لعاب تكفيسى + شاط ماه عي 1 عين ال مستعمادر ٠‏ 

أهتامات كاقيةيه رعات اولندني حالده لعنى موسيو باستورك 
يامدينى كى اشيو مابعات متلفه هوانك بيسلكا رندن مصون 
اولهدرق ادارة حبوائيدن اخذ أوتدقار ده الى غير ابه 
دوزو لم تسسزين فالدقار قلرى كى برجوق ميقرواورغانيزمالرك زرعى 
انجون دخ مفبددرار ٠‏ بالعكن مابعات مذ كوردنك اخدارنده 

70 











زه قضل ثالث 
ملع اتعفده زعايت اولعدينى -الده اسه استعمال اولهجقلرى 
وقت كندبارنى تلويث ابدن جرثومائدن خلاص اولغلزى 
الزمدر ٠.‏ 
( موسسيق شامبرلان ع«( طرق الى أوزره صاع وبا 392 
اولش حيواناتك اوعيهسندمى دىى المنك وسائطنى ارال اندر : 
2 بوالسه برحيوانك وجودلك' قات تلهيب ابدماش وهواى 
صاؤنى حاوى وبعده هواى خارجى الله مشترك قالان برحهاز 
درونندن امرار اجمكدن عبارتدركه اشنو لتتجددء ,م انجى شكل 
ابله الله اراته اولان شكلدوق انايب زحاحيه إعاتفسسيله سهيل 





شكل 4١‏ ل ثاميرلان ابويةى 


الخصولدر . اشيو انبوبدلر ع طبه ايله تجهيز وبرلهب فروق 
"دروئنده تلهيب اتدادكد نصكره أكر ددى انخذ اولنهجق حيوان 
برخيات ايتنه بر وزيد وياشريئى ميدانه جقاريلورق برشق 
“أغال وورواك 1 وشتعلدذن أمرار ابديلان نمابت خيطينى 
'ادخال اولنور". «وحالده قان شيشه درو ده كتدى كتلايئه 


تايل كى 04 

حرابم بصبورصبصور صخرت صر رصت صر حرح تح روط ررح روحت 
جريان ابدرسهده عكبى تقديردهء ع انيويهسندن اغن ايله 
جذب ابدبلورك حريان:مذ كور تسهيل اديلور ٠‏ بعده نهسايت 
خيطى لاميةده حرارتله قاماور . 

«اكر حيوان برحيات ذكلسه فرضيا برساخانهده نلف 
ابدلش اولان حيوانك قلبى احْد وتلهيب ابدلش برمشرط الله 
حجدارى تقب واو له كمسر وتلهيب ادبلان نابت خيطى غطن 
وع البودسيله جذب اولور. ال » 

لعضكره ماإبع باقتريارك مس ورسله. مساعد اولميهحق درحدده 
رقيق اولان أحسام صلبه ميانهسندن قولابلقله ترشح ابد سلدكى 
وقت هبرعضودن اخد اولنه سلور . بونك. اجون اولا موسيو 
باستور الى وبعده « غونيه ابله شامبرلان » كال موفقيتله 
بورسلن استعمال اعشاردر . فيك :ألبية دوقتور «هس »> دن 
اول عين نتايج ابله يعنى ماما تعقيم اجك شرطيله اولدقدغليظاً 
طوب ابداش خر فتيله كاغدئ ياخود سوز كج كاغدبنى استعمال 
إقايع 0 

ميكك الى اوزرنده ابلكترشييم تج ربهلرنده استعمال ايند 
جهاز .و نجى شكل الله ارائة اولفقدموركه اشسبو جهاز عنقى 

طبويل. وحقيفيا . خروطى وناك سقليني عنوق. 0 

بر بالوندن مكب اولوب احتناقك تحتئده خيطى ومسدود بر 
انبوه ق. وكذا احتناق مذكورك فوقنده اولدقّه صيق صيقءه 
برلشديرلش برح رقتيله بوارلائى (ع) موجود اولوب مذ كور 
ووارلاغك اوزرهده رك ى تيده اران اولنان و /اثيم مبلمتره 
ادتفاعنده بإسلمش بر | لحى طبقهسى اقبديلور : 











ان فصل ثالث 


#الحبحم م حت رح رم حر حم رن مد ع#«حوحت حررحت نوحمم 
صو ك5 
قاللاكش الى أه 


سعحق ابدالشخر تله م 








جهازى و بلوحه حاضر لاتدقد نصكره :”م هفته مدت +2 
درحدده طوئلان تورده سيس ابديلوب لعده بط ال الله 
!ا درجه بنده بردردةٌ حرارته قدر اصعاد اولنور ٠‏ اشبو 
صوك تسخندن مقصد ابه اولا” بالونك وجه داخليستده بولنان 
جرثومهلر الله حجرفتإه يوارلائى : الى و الجىبى يايمق اجون 
قوللائيلان صودن مورود جرثومهارى وبعده الجىنى ببشورمك 
د ولاه كرشت طمن تعالته كوتورمكين .. 


تحيل كى 0 


[#تحرز بحر وحوح روحم بصررحصررحصوح حورج 


ابو جهاز راشح عقيمىفعاليته قوءق الجون اولا” ببشمش 
كديتيت كلس ( جبس ) صو ابله ترطيب اولنديفى اثناده صويك 
نل ال ابله حس اولدهجق درجهده نشر حرارت ابدرله 
الخددمة اين '.. اللسبو وليب لتك جار اليو زعانهي». 
التصاقئى تقوبه ومساءانتك عواستى طرد الك فالدمستى امعدر. 

مطلوب وجهله جهاز ترطيب اولندقد تصكره اليوية خيطيه 
اليس كن و 1٠٠١‏ درحهده تعقم اسلش صو مطرهسى 
دروثنه دالدبريلور. والده ابديلان برتوسيعابله بالونك. ع : .٠ه‏ 
سا شمتره مكمى هواسى نيعيد و بعدالتبريد بونك بريله عين حمده 
باقترسولوزى قطة نظرنده صاف .رصو وضعاولنور. 

اشبو صو غليان وسريعاً تبخير استديرلدكده اليوبة خبطية 
جنبيهدن مخار صورتفده خروج ابدر و برقاب دقبقه صكره 
هوانك قبماعظمى يرينه صوخارى قَائم اولور وبوندنصكرهده 
هينج برصعوبت ابرازاميان انيوية خيطيه سدى اجرا ابدبلور. 
لعده تبردابله ار تكاثئف اشرك واضيم برحلا حاصل وجهازك 
اغن ندهيٍ البونه درونشه تعقيم اجون وضع اولان عصارات 
ومايعات الى ميانندن (ب) بالوبى دوولته “رشح ابدرلر . 

طقو زْنجى شكلده كوستربلان واجراى وطيفه امك اوزره 
اولان (ع) جباز مقبامى اواوب كنيش برحو (ه ) 
واسطدسيله جرثومهدن خلاصى مطلوب اولان ماببى الجينك 
سطحنه كوتورر . ( ب ) ابسه تحت نجريبه قوئيلان مابعاتك 
تفسحتى منع ايدحجى يرجهاز مبردك غم اولقسندنناثى برنجيدن 
فرقلى اولان جهازك اكنج برنوعنى ارال ادر , 
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ميكل ترشيخايدبلان ع د عاك 3 
كى بر محذورى حاوى اولان اش.وجهازك برينه يالدزلى باقردن 
مقاوم » برجهازى قَائمُ اشمدركه ( شكل ٠١‏ ) كنيش اولان 





فكل ٠١‏ تضييق زياذه سورج جهازى 


عنق تونجدن وسكز جبواطه اعانه سيله كذا بالديزلى بر قطعة 
استوانة وبهنى ب اخذ ايده سلان حلقوى برلوحه الله مجهز 
اولوب قطعة 5 قسم سفلسنده حابات معدنيهى» مختلف 
طبدلرى ٠٠١ ٠‏ درحةٌ حرارتده بوزليان طين حكمت" ابله جدار 
اسنطو أنهيه صيو انم شكلس غضار«طين» يار جهلرينى طوتمفه حخصوص 
برحافة متضمه اله منتبى واستوانهء مذ كورك قم علو إسناده ننه 
مابهى سوزكج اوزرنه ايصاله متحصر برانيوه الله مجهز دوز 
برقائى (ق ) موجوددر. اشيو حهازى اعمال اندن داته 


تيل كن 3 
تمرح تررح حر حت صرحت حر صرت رصر رح رح صرح رت 
بدك اولدرق ديكر برنوع اسطوائهار اعمال ادر مشد ركه بونلر 
داخلة حاده دن حكلمش ادلب عر فرشه قرفيان قيار 
اعانفسيله دليك وتوحدن برطيه وندءلتو ركه بوندن مقضد اسه 
حرقيله كاغد ويا سوز كج كاغدى دمتلرنى وياخود ١1٠١:16٠١‏ 
درجةٌ حرارتده بوزولريان باحمله مواد ذوالماماتى شديداً ضفط 
امك اولوب ارتشاحك ختامنه دكين طبه يوبله قالور . اشبو 
شيشهنك ابى موصلتى اولوب برى غتقده (ى ) دركه نوقايك 
دروتنده حلا حاصل ايلك وياخود هوانى طرد انمه سير 
دكرى اسه اسقلده اولوب ( 2 ) داوق صونى بوشالعنه 
مخصوصدر. استوانهكوزطه يابس اولان قاغى 37 ابر سطوح 
لاصقديه برقورشون صيقيجه قويمق اوذره شيشهيه تنيت وبعده 
جهاز ابى ساعت مدت ١٠٠١‏ درحةٌ حرارتده ويا ٠١١‏ درجهدده 
تنجرة عام درو ده اتسين ابدباور ٠.‏ وصكره قاب اتبريد 
ابديلدرك برقاوتجوق انبوبه وزحاجى وعقيم بر بوارلائى حاوى 
برمصاح ابله مجهز مضاذك ى قووانى برنفير و ياخود خلاحاصل 
ابدن دكر برجهاز ابله اشتراك اسَدبراديى وقت هواى اسيمى 
تضيق ويا مادء راشحه اله تعقيم ابدبلهجك مانمك طبيعتته كوره 
دها. زياده. برتضييق 0 اولهدرق ( ب ) استواندسته مايع سوق 
اولنور ٠‏ عمايات نوبلهجه ختاسوادقد تصكره ى موصلتى اهام 
ابله اجلوب :بعده مدت مديده صكرء كولاور محفوظارى ذروتئة 
وضعه تخصيص. قلنان مابع ع تنشح سي موصلفنه وبده لغش برقنيوء 
معدثيه اءانهساله عقم الو نار درولنه اخذ اوور . 
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فيومنا هذا بورسان سوزكار اشبو سويليهكلدكمز اجهزة 

مختلفهيهس جح اولوب «وسبهمنى ميكل دخى تحريات جديدهسنك 
كافهسنده شالامبرلان بوث ءلرنى استعمال امكدءور ٠.‏ بغاءت 
سهيل الاستعمال اولان اشو جهاز دخ تنحرة عاقه َك برطاغ 
اعتراضاته دوجار اولدرق بورسان بوث يلرمنك غاءت كثدفمايعاق 
سوزمديى وسو بك كوجاكله سوزه بردي س ويللمكده 
إسهده شايان قول دكلدرء زيرا مسامانى غايت سوك اولانكاغد 
دخى نه حامور ونه ده غليظل بلتهلرى 000 خلاصة كلام 
معترضار بونلرك حقنده هرنة كه ديرلرسه ميكل بىاصل اولدبنى 
أدعادهستدهون , ١‏ 1 

مكلك شامبرلان بوزيسى الله مايعانى سوزمك اجون 
عملاتخانهسنده استعمال اسَدكى جهازك صورتترنبى (شكل 005 
ابله اراته اولغشدر . 

شكلده كور ادي كى اشبو جهاز اكع خبردن (م)و(ن) مركب 
اولوب ( م ) محبرى سوزيهجك ماببى (ن) تحبريده سوزولش 
مايجى اخذابدر . (ي) موصاتى برقان وق اعانهس يه كند:همتصلء 
اوج سيورى زجاجى برانيوءه متحركه ابله مجهز اولوب بوده 
برودده تعقم اداع شن عابى إزا ك ٠٠١‏ دوحدده تنجرة عاقهده 
وك ك ١4١‏ درجدده حمام هواى حارده تعقيم ابدللش قاباره 
توذيع امم مخصوصدر . 

قال غير برمابى ار شيح ابله العقم امك مطلوب اولدقده 

هوا فى | لفن بزقاء توق انرو به به وساطتيإه (ب) بورسان نور سنه 


يل فى ل 
رلسعدرلمش ( ن ) مبرى بر ساعت مادث ١١١‏ درحه دم 
تنجرء عاقه دروننه وضع اولفغله بدأ اوانوب اشبو عماياتك * 
ختامنده وبعدالتبريد بوزىبى بره برلشديران البوبه قاوتجوق 


ل ا 57 5 1 1 -.” ف 





عصابةلرله ربط وبعده موصلتى حاوىاولان وقابندمك مايع ايله 
(م)حبرى املا و(ع ) قاو#وقالبوسيله شديد برجذب اجرا 
اولنور واشبوزمانده اويح رالى اولان:(2) موصلنى دخ شكلده 
ارات اولان وضعيتده بولغليدر 0 
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هواى نسيمينك تخت تضيقيده م محبرى دروننه املاانديلان 
مابع طبيعتتهكوزه از جوق سريعاً بورسانىصور وتعقم إرله (ن) 
مخبرى درولنه وصول ويونى هان طولديرر ٠‏ واشو صوك محر 
تقريباً طواديعنده (ع) دن ارئق جذب اولغيوب (ر) موصلنى 
دخ سد ابديلور ٠‏ و (2) موصلنى دنى () دمكوسترلدكى 
وضعيتهقونيلوركه اشبو زمانده (ن) حبرى درونئده نضييقهواى 
نسيمىاجراى تأثيره بدأ منىهواىخارج () يوك بووارلاغندن 
سوزيهرك دخول ادر . 

بعده (, ) موصلةنك اوجى سيورى ومسدود ومتحرك 
البوبة زحاجيسهسى بعدالتلهيب وسيورى اولان اوج كسر 
اشلدكد: ره مابع مس نشح توزيع اولنور. 

اش.و تمليانك احراسنى متعاقب انبوبة مذ كورهنك اوجى 
يكد سد ابدلد تصكنم (ن) خبرينك. بوسالدينى اثناده صرف نظار 
ابندبلان وقابنده مايع بتكرار(م) محبرينه اقيديلود. و(م) مولنى 
شكلدهىكوستربلان وضعيتهارجاع و (ر) موصانىدى اجيلهرق 
جدنه بد اولنور. و(ن) مخبرى طوادنى كى تكراز بوشالدباور 
اشبو عملاتك اك مهم نقطدسى حهازك هيج برعلدن اقدى 
ويرميهجك برطرزده اعماليدر . اكر قانو#وقار الاستيق 
اببليكان اله كوز جه ربطاولقامش واكر (ى >) موصلقاريله 
(ن) تحبر سنك اغن ندم بوك لاستيق طبه و (ر) موصلغنك طبهسى 
اولله بإراففنلى وازهلين انله طلا ابدلامش ابه بك جز 
برارهلقدن مله هوا نفوذ ابدرك شاميرلان بوزسى اله سوزيلان 


َيل كى 3 
وبر سر رح رح حر موي 
مايعه جرثومهارى ادخال اندر . اشبو حهاز ابله تعقيم ابديلهبيلان 
مايعات بروجه اليدر : يوال تخقيف ابداش مصلالدم » .تخفيف 
ادلش قبوّء سضه : مابعات لنفاسشه » مابعات مصلية منضنه ء» ام 0 
ابله : عصارات اثمار وحشاشى ( الماء ارمود» اوزوم. ضواريله 
لله لم وحاووجعصارهلرى ) در . اشيو عضارات دخ اثمار 
ؤاوتلرى دك دروئئده ازهرك قوى بريز ذرونئده صيقحغاهالده 
انديلوركه بوئلر اول الك بزندن امرار وبعده كاغدن ترشيتح 
انشنلورك نايت بوزيدن سوزيلور ٠‏ 

ميكل اتعصار سن مساوى وزندة صؤابله قببلمش لم عض قلى 
وم درجةٌ حرارئده برساعت مدت تعطين ونعده اكسى بردن 
تعصير وتعاملنى تعديل وابئحه الك بزئدن ترشيح ابله استحصار 
ومؤدراً بورسان الله سوزهدرء اشبو حماياتك سرعتله اجرا 
اولغسى وياصغوقده تعقم ايديل جك مابعك صفر درجه يه قريب 
بردرحة حرارئده طومق لازمدر زيزا لعضكره برقاج ساعت 
ظرققده عصارة مذكورءده علات افيه واضحه رؤيت اولنور 

شامبرلائد بوزسيله سوزيلان مابع:بولائق وقويو ايسداولة 
اوادسقّه جوق مقدار مابع سوزن بورسأن مؤدراً طيقانهرق 
مايع مذكور انجق طمله طمله ترشح ابدر . بومحذورك اوكى 
المق اجون جذب اتمكدن فارغ اولوب:م محبرى يرنه براق 
صوبى حاوى الكنى برحيره يوزى طالدينبلورق جدارخارجسى 
برسيلكى طومارى ياخود قفورجه انله سيليتور وبعده هثى يزينه 
وضع اوللهرق ار شخه ذوام اولنوركه ؤحالده ارتشاج اسه 
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إ7#خصرورحرترصربحررح: 2 الددرارححز رتتررح تصحمرحره 
سرعت اصليه سنى اخذ ابدر . عملياتكانهارده استعمالى حال 
اوليان برطرز مائع تعفنده اولدرق احرا اولنه بيلان تعطذلرى 
انمق خاطرده بولقق اجون ذ كر ابدمحكز . 

تغطنات مذ كورهنك صورت اجراسىبروحه اتيدر: حتده 
اولان برحيوانك فوتندن برقاج دقيقه صكره الفش لهم عضلى 
وباخود تهلب ادش زمبكلر اعانهسيله اخذ اولان شلغم 
ويدالمامى كى اولمش وياخام موه ونياناك اقسام لليهسى اخذ 
وبرفانوس التده اولدرق برحام تيسى اوزرنده اولق اوزره 
اجيقده ترك اولنهبيلان مأعقم بالون ويا مطرءلرى (شكل1) 
دروثنه وضع اولنورار . 





اشبو تجاريب بعضكرء متبااندرالر شويلهكه : قابارك مايبى 
ولاندرق تعطنه وضع اولنان ماده عضو بهده تسح ظطاهص 
اواورسهده اكثرى <الانده تضح مذكورك كف مايشا 
برميقرويك تيزير اولنوب اولعاسيندن ابلرو كلديى ١‏ كلاشيلور 


2 تايل كى 551 


ممح وحوح حر حت حرصم صر صم صر صر حمر حبر صر م صم وج 


اكثى :اوقاتدناايسه ٠.0‏ ده مو) از.رملكه ودقت ابله نتايج 
بجسهيه.مووقق اوور . .يولك امون :عمليانى :يغمورلى بر زماندن 
كر ةكافة.مبنا كندن اوزاق بزحلده اجرنا وحجزئوماتك دنذؤلنه 
سيب"اولةسيئلان باخجله نظيئات عنليهدن اتناب 'القليدر . موسيو 
ثتامززلان هبج طؤقتلمقسزين” فصو لهلك يشيل “قوغك متقوعنى 
الده ابدهبيلمش در . بزم تجربهارضدن بك جوق .زمان اؤل 
موسيو باستتور .عشهنك بالذات اجندن جذب اائلان' اوزوم 
عضارءسى دروننده حرتومهدن ااثر اولمدنئنى ان لمش يدر . 
مؤخراً موسيوه فرنياح» باستور دان التغليشده مكلك استعشال 
ايتديى جهازه مشابه برجهازله عينتنجاريى انجرا ابدوّك سكز 
اأورنْسنه اول.ميكلك كرك مو نت :سبو رى مقا وعدده «وكركننه حواى 
نسيمينك عضويات حيهمى: لوزرينه:اولان الرزنده. بيان اسسديكى 
تتاجاث:عيتى. بولمشدر ٠‏ 

حرارت الله لعقيم ابديلان مابعات: طبيعيه  .‏ ٠حيؤالنات‏ 
ويا نباتاتدن منفرز اولان اش :هايماتك جرئارله تعقيمده: بزفائده 
بوقدر ٠.‏ زيرا بومفتاد: .و «١‏ درجهدن -يوقارئ برتحزارئده 
قابل تحثر وزيادمسيله مغدى موزاذ الموميتيعيى حاوى :اولان ,اثببو 
مابعات عستفع درهات: جر ازته اايصال اوالندقازنده : موا البومنية 
مهفتو ره افك نقوء - مغدديي: تناقص: اندر ٠‏ «نؤلاك 1١١‏ درحة 
جزراززته ايضاليده نادارة-حيوانيهدن. نفرز كافة مايعاتدن .ها باز 
شبهه ابديلور . 


بزوتاتده اتعقم :إيدعلان مابحات مغدية صنعيه..س اشبو خلهة 
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2 حررحربحخرصرطرحدرحصبرحرحدرح حررحخمحرحرجحجع 
اوساط مياننده يوبرونلر ياخود مواد طيارهنى (قاربونيت امونيوم 
كنول »ال ) حاوى تركات متشامه وياخود حرارتله قابل 
ل تخلل ترات تعداد اوللهسيلوب صو وياخود .نوبيون درولنه 
تصق +. أننا بالغود عسارات تباتيه كن موام نشبه السنوية 
علاودسيله استحضار اولنان اوسط صنعيه دخ حملهة مذكورهءه 
داخلدرار . 
حرارئده لعقم ادبلان مابعات مغدية صلئعية .سد 
باقتربسولوزى عملياتخانهلرنده بروجه الى انواع مختلفهده مابعات 
مغديه استعمال اولعقدهدر : 
«؟» ب مابعات معدثيه ! 
«45 سد عندالايجاب كرك « للهيك » وكرك « سيل »6 
خلاصة لمى ابله استحضار اولنان بوسونار ؛ 
«؟» ‏ صافى ويا ببتون الله قاريشيقاوكوزء دانه» طاووق: 
قوياى: اسماك » الم وسونار ؛ 
«4» سس صافى بيتونلى يوون ؛ 
«م» سد مطبوخات قطر به ( ببره مايدسى ء اكله صا 
منطرارء كوف . خيوط فطريه) ؛ 
هده س شلقء لنه: بولاف الل منقوعاتى : 
 »١«‏ معدلنى تعبير اولنان اشبو مابعات موسيو باستو 
طرقندن « ليهبيك » مشاهداتتك عكينه اولهرق كوؤلى تسمه 
اولنان احتّارك بالمله مواد مشكلونك معدومتى حالنده وى 
وقوعنى اراثه. اجون استحضار اولغشدرار ٠:يره‏ مابسبنك 


تيل فى أ“ 


برقاج كريوءٌ حيدستى تركيب اتيده اولان برمابعه تيزير ابدرك : 
مامقطن 60 06060.0 (٠0.0635‏ قم 
نوبت شرق 5 ٠.‏ 5 1 2 


برغنام بيره مانهسى كولى ٠. ٠‏ الوه 2 


بوتكله موسو ياستور ارزو اولنه لان «تهداردن زياده كثول 
استحضار اتديكه سبيل الاجرا اولان اشسو ريه ابله ١85‏ 
عنس نابرق بالخله كنسا كزاثلك .مقولى اوالآن .حمر الطريائق 
ابطال اعشدر . 
دروننهكاهل حالنده زر اولتاق كوقان « موواسسسون» 
اله بعض باقترى اجناسنك تغديهسيجون غايت الويرشلى اولان 
باستو رحلولىهوا وصوجرثوماننك احباسنه بك از الورشلىدر. 
مه قوهن؛ برسلو» مؤخر ثوبت شكربى حذف تكله اشبو 
حلولى اصلاح ابدرك تغداسنه ايت مناسب اولان 57 الى 
قوللا غشدر : 
فاوط ف ملم ام امم قيم 
طرطريت اموئياق 2 .ء 6.0 ١‏ 0 
وردماشنى كولى . .0م ١‏ « 


وق صسكاة بومابعدخى كوزل برطامم العدبالاته دوحار 
اولمشدركةه أوده ؤؤسقيت وكربتت مغنزى علاوهسددن عبارت 


أوأوب > ركِى وجه اق أوزرهدد : 
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4 تقار ل 
طرطريت امونياق 0. 0. .م5 « 
فوسفيت بوئاس 6.0.0.0 .م « 
كرشت قم اد 2 اع اي 
اناي يثلك فوسقيت طلس + 0و5 اه 
دويلدجه استحضاز اسيلان مالع قوهن باقترى خرن نوماتنه 
مؤئن اولدقدييسقه اغبرمسى:.مبذول: رله وضع ويادوؤنن 
برقاج..طله صن علاوه اولندقده: بولإتور. وتقبص: ابدر.. 


« روللن زاقس » وعسياق برجوق عربان. بر.ويا متعدئ: 


احجناس_خصوصيهنك. نشو ؤعاشته الورشلى اولان بونوعدن 5 


برطائ . مابعات .استحطتار اتمش. اولوب: بوشتبله.عتاضر معدنتهد 
وبلاورهدن_متشكل. برحؤزق مايغات موقع تداوله جتمتغدر, 
و6" مت باقتريلرك زرعى.امخوزن: حلم مطبورحاتنك استعمالته 
بدأ اولغزون اقنم عماياتخائدده و ليدسيك » خلاضهسصيلها يابلا 
برنوع بون استعمال اولعقده ابدى . مكل همونت سوؤوعية 
رصد خانهسنده مدت مديده استعمال ايتديكى نوبوق « لبهيك 
ات خلاصهسى » تسمه اولتان عادى ات خلاصهسمتدن .ه 
غياك برليتره صوده حل اندرء التتخضتار المكذه وعخلول 
حاصل اولديتى وقت دخى تعامانى دك سود ايله تعديل الشكده 
ابدى, محلول, بعدالغليان سوزلبكده معيارات ملونه اؤزرينه. هيج 
برتائيرى اولامليدن.. اشبو بويرؤن:٠١٠‏ درجةٌ حرارتدء .كفقم) 
إبدادكده بياض ,رطورتو حاصل ابدوك بوطورتوده خين نحل 





برك 20 0 





اؤلوب <ردمبين ايلةا حبهلزى غيق مننظم. وبرحيات ميق روبار ابله 

.اسوزارندن تفويق_قولاى برغبار.لامعدن مشسكل: اولدينى 
لفلة.. استحضار ندن صكره كوزلنق زر مزى كه ربانى رتكده 
اولان اشبو.مايع. ضيانك: تأ ئيريله,كون»بكون رتكنى ضايع ابدرله 
نهايت احبق. صارى قالوي:: بؤيليجه استيحضان ابدبلان ليهيك 
يوسويمنك: م ١‏ درج ةحرارتده كثافق ٠١١6‏ درء تعامى تعديل؛ 
ابديلان لبيك بوسوق وكوف بيتونى بوبيونارندن تقربباً ٠‏ دفعه 
ذفا: الفا عفان سيس لسن« قلتطأن» خلاصهسيلودحى بوك منشأنه 
وسور باسلورك بونلردءء يومثالو اوساط دروشده اغديةٌ 
مغديهني مبذؤلبولان بعض باقتر يلوك زرعى. انون مستعملاولوب 
اعناس سائرع شروميتية يوك دروننده اسلا.وقطما تعو وها 
بولمزار . 1 

د س ميكل إوكون بوسوتى بركيلوغام ياغسزاوكوز سم 
عسلس ىن ع لثره صو دروننده اش سساءت: مدت طبخ أإبله 
استتحضار ابدر: شويوكه بوبيون:غليانك بدأندن اعتاراً كوبودبر 
واعائد نصكوه يرمقدار استراحته ترك ويمده «انصلاق يريزدن 
سوزيلهرك ياغى اخذ وسود محرق علاوةسسيله “تعامق تعديل, 
اولنور . عله اون دقيقه مدت.غلياندنصكن هكاغددن سوزيلارك 
حمتى درت لترديه ابلاغ امذيلور ٠‏ بومونارك بولائق » كثيف»ه 
بط كي .رراقنت المفى_وحتقى_اعبالا يهن برا صبكريه له 
طفورطى حاصلاتسى. كو زه باغارى الامش وياخود. بعدالتعديل 
غيب ركاق اولهرق قننادلئن_اولمرندن ابلرو كلور. . 

1 
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اشو مطبوحك ٠١‏ درحةٌ حرارتده كثناقى ...اه 
جاور اولوب حمام ماريده تبيخير ابدإدكده عبر ليتزعده ٠١‏ غسام 
يرس » سبال اكير + تماميله محل » ٠‏ غير حببى ؛ ٠‏ شدساً ماون 
ضمغ عي ىكى شفاق و « ليهيك »ات خلاصدسى تاميله فروخت 
اديلان مضاد كت مادمبه حقيقة مخالف ب خالاصه حاصل 
ابدر . اوكوز بوسوننك هر ليتروسنه ٠١‏ غرام ملح ع يك 
علاوه اولندقده هوا وصو جرتوماتئه اولان حساسيتى سدنه 
مقبول اولان برملجى بربوسون الده ابد.لوركه بوسالده كقالق 
له ترفع ابدر. 

ذالة » طاووق : اطه طوشانى ؛ قوباى وبالغك للم عضليسيله 
كدء طحاك» بانقره الى وده كى اعضاى حيوائيهدن دخى 
بوييون استحضار اولنوركه اشبو نمابتكى يوبرونار ااكزيا 
استخضارلرندن صكره بولائق اولوب كوجلكله سوزيلورارسهده 
بعدالتبرد كال اهتام ابله ياغلرى اخذ اوللهرق برقاج صيفه 
أشاغيده اوساط صليهنك استحضارى محتتده يان اوللهحتى 
وجهله عورطه البومينى اعاندسيله براقلاشدبرلغله كوزل برحاله 
ارحاع اولنهسلورار . 

«؛» س صافى اوكوذ بوبيونى يرينه مطبوخ لم عضلى اله 
بتوندن مشكل عخلوط بوي وثار دخ قاثم ابدلش ايسهده 
أشبو خلوطارك استعمالنده بفقدجه نهدرلو برسنات اولدينى 
الان تقدر اديلهمامشدر . ,يتونلىبوبيونار عموميتله باقترى نقَظةٌ 
نظ رنجه سو يلي هكلديكمن تدابير ابله استحضارايديلان نوو نلردن 


تخلل فى ه؟ 


د حم نحتحزرححر تصررحتررح بحر حر رح خرحخوحر باجتحرحدن رح بححوحتم 


دها زياده حساسدرلر بوندتنشقهده سهيل الاستحضار وباطساب 
قابل تدر اولملرى كى اح محسئاق حامعدرار . 
اشبو اده مختلف عجر بارك تجارينك سهيل المقايسه اوملرى 

انون شايإن قبول اولان ودستوركى اعتبار 0 بدقاج 
- مغديونك ذ كر وترتسيله أكتذا ابد. حك 

مثلا” صولرك 4 تحليل كد ى انون نكي ١‏ نب «دكولتور» 
بويوننه تركيب آتى اعطاستى درمان ابديلور : 

بون 5 ٠‏ اغسام 

ملح خرى . . 03 0 

رماد دشب ٠. ٠.‏ لود قا 

عادى صو 0. . 1 دغ 

بوراده صو انشه وضع لشو ه ملح وبيتون حل 

ورماد حشب علاوه ابديلوب برقاج دقبقهمدت غليان اسديريلور 
بوبلدجه استحضار ابديلان بوبيون حاوى اولديتى تون ابله ب» 
رمادك تعاملى قلوى اولديغندن حفيفاً قو بدر ٠‏ بوسبيله مبنى ممكن 
عسنيه معتدل قلندجق برط ر زده أولهرق اناى غليانده برقاج 
طمله حافض طرطر تحلول حقيق علاوه اوللور ٠.‏ كثيفبيتون 
بوبيونارى توصيه اولفش اولوب اشبو مابعات دروننده عضويات 
خزدهوهارك حاصل ات دكلرى از.جوق شديد ولائقانه كوره 
قابل تغير اولدقارى حكم.اولغش اسهده بوخصوص وقابعدمائل 
ذكلدر شوبلهك :ات صوبنك قابليت تغيرى علاوه ا ديلا نمادة 
مقديدتك مقداربله مناسبتده اوليوب بالمكس جدودى تجياون 











ايا فُضل :اثالث 


بحم حمر حمر عم ص حمر حر م م وح حم جر حم بحم حت حت بص 


ادك كي .استعمال ,اولان ببتون مقداريله. معكوسا:متناسب 
اولور ٠‏ بم استعمال اسشبيكم د شابوتو.» بيتونى اجون حيدود 
مذاكور 606ل اده معادراء. 

تقرنباً بويون درحهسددء. مغدى' اؤلان«علابك تركبى 


بروجه 1 يدر : 


نبتون ارام 
ملح: جرى 0 2 
رماد ٠١‏ لوده 380 
هلام ١.٠‏ 2 
.صو 6.«؟ دظر 


وه» ‏ حامضى ياخود شديداً: قلوى: وبإخصوص اثناى 
يسار ندده دوتدارينى مع :املك ,مقصدى ايلهبانبتجضاراولنِدقارى 
زمانده.,تعفتلرى: دقع ادبلان مجارت. هلاماننى .استّيهالدن حدر 
اعليدرء .اك .زياده استعماله شايان اولان« قوواششهنك. ١‏ خرعلي» 
وياجود السافٍ شكلئده قرويدت بلبدلمكده إؤلان «:نه.سلون » 
هلاماريدر - ْ 

آغارو دك زقداطكنباق بلتولزى ومبقر وبلر ىكنيخلع دير مك 
يك .از مستعد اولدقلرى كى. عادى لون ؤناخيود ' أغار: ميتيفع 
درج -حرارتده مذاب ١.‏ ,و ب ,ع “الواح: اعمبال !ولق 
حاضرلندقلرى اثناده دخى برحوق اجنإننك مقاومتابدممهحق 
درجوده ( .؛ ‏ ,© صيجاق بولتور ٠‏ 

فطون ٠‏ .تيوط خطنبه وبإيخصوص بره ماي منط و يخارَى 


تايل فى ك3 
2 - : 
بعض ميقروفيتارك تكثزيى تشهيل: اك نيتيله منعمولدولن ابو 
مطنوحازى واحكزيا بولانق. اولدقارندن. مؤوطه قن :الله 

براقلاند رلمايدر . ١‏ 1 
«د» كرك شكولى :وكوك شكرسز. شل + لاه وقؤدو 
اؤت. صولرى. دخى استعمالاولقش درثر... اتكلتزه. والمانياده: بلك 
زياده اشتهار ايدذن:قورؤ. اوت صودنك: استعمالى بك نا أؤلوية 
مقرو بلرده اولان حساستك در حدسى. سبئه ميدي دنثلان 
مابعات ميانئه ادخال.اولنون. للنه وشلغ يابر اقل .سنك مطبؤ حار ئ 

اسه للدسِك يودوئندن دها زياده تفسحدرار . 








اشبو اوساط دخى بروجه آتى. متقسمدرار : 

دوع - اوساط صلية طبيعيه 

دع تك اؤساط صلية صتعنة . 

اعنتبو ايى قسمه اؤولة“نتقم اندلق هلام وبرؤادئه 
سوزو لكل تعقم اندلش مايغات جيوانيه ويإنباتيه اعمال اولنآن 
اؤتساط صلة مخاوطهى دخ اؤجتجئ برقلم اؤْلق اؤزره 
علاوه اندرم:. 

 »«‏ اوساظ صَللةظيعه .- اسْْوحخَلَهُ اوتاظدةو اقلم 
اولانار موا سسسدؤزلرك زرغ اجون مستعمل: اولان :لك اثمار 
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حخرحصوحتبحرصررحخرحت صررختر حت «حررحرحخورحرح م حتروح بج 
«ليهون» يورتقال » ايله ارمود : الما وحاوجكى اثمار هنك 
بارانكيمى دحشوء(نسجٍ خاص)در. درنكقسم خا رجسى أنغوسلمن 
ابله دفع انتان ابدلدكد نصكره عقم براق ابله قطع اولنان يرالمانى 
دخ مولدلون ومولدصض بعض احناسك زرعى اجون استعمال 
اولغشدر ٠‏ مابعات حيوانيه مياننده قوحك بان مان اتدكى 
اسوك وجهلة < + مريمة حير ]ده تسو مضال لذج سنثل اسيفك 
زرجى اجون مستعملدر ٠.‏ برحوقاريدخى اشائى درحه ده 
٠0 (‏ : هه ) تحير اسمش مورطه الوميتى استعمال امكدهدر 

«مه س اوساط صلبةُ صنعيه. شيزوميستارك زرعى 
افبون امال اوداق اباط سليه وميه ادن ة 

1 س هلام مغدى ؛‎ »1١« 

«,» ل بيتونلى زهلوزء 

ون سدم دكز قدايئى يلتهسى؛ 

«؛ »4‏ ضرويات « لعاب »؛ 

٠١‏ س هلام انمو ميتله صلب كولتوراوساطتك استكمالى 
اجون مستعمل اولوب صورت استحضارنده برصعو بت بوق 
اسدده صاف وعملياتحانهار ده شاياناستعمال برحاله وضبى اجون 
محتلف عملياتلرك تعقبينه لزوم كور سنور . اشبو بلتهنك كاغددن 
رشح ابله براقلاشديرلبى قايت اوزون وزحتلى اولديغندن 
بو نوع اصول عمليت هان ترك اولغش كبيدر . 

نادرآ ٠لده‏ ٠رى‏ تمجاوز ابدن هلام مستعملك نسبق 


كلق فق بق 


هن ته اولورسه اولسسون بالعكس عورطه البومنى ابله شروط 
معينه #تنده ويك حماهده مطلق اولدرق براق بر اسه الده 
أند يله ساور 5 

صافى قلاى ابله قلالتمش وي بالديزلى باقردن و ياخود 
دها ايسى تحمشى منع ابداش تهموردن معمول برقايسول دروثنه 
سام عادى صو وضع او لندقد تصكره بر فرون اوزر ننه 
قونيلوب اشبو صو دروثنه ٠١‏ غرام بتون ه غرام ملح وبر 
طوتم رماد حشب اتيلور ومايع همان غليانه بإشلادينى كى قايسول 
حكيلورك وقت كيرمكسز بن ٠١١‏ غرام هلام علاوه واتحلالى 


1 تشعيل الون برملوقابله قارشدير بلور. ا كرصو فرونكاوزرنده 


كن هلام علاوه ابديلورسه قاسولك دينه يابسشهرق طوغنندن 
طوغرىيه فرونكعاو ينك تأثير بله احتراقايدر . ملياتك اشبو 
برنجى زمانى حتامنده طرز الى اوزره مابع براقلاشدير يلور ٠‏ 

قابسول لهى زيادمسيله ابندبر لش «حفيف صبجاقلى»فرون 
اوزرينه وضع ابله بويلهجه مابع بطياً غليانهكتوريلور. اشبوزمانده 
قولبلى كوله برقابسول دروننده ايى يمورطه أ قى برلشدير ,لوب 
بونلره تقربباً مساوى وزنده ماء مقطر علاوه اوانور والومينك 
انتحلالتى تسهيل ا#ون برمدت اشبو مخلوط دوكاور بعده انش 
اوزرندهنولنان علام محلولى قارشدبرلديتى اناده دروثته محلوط 


مذكوربرخيط شكلنده اولهرق بواش يواش اقتمغله دوكلور . 


بوندن صكره مابع تحث ايدن البومين يارجهلرى سطحدده بياض 
ويوصوق يرطبقهتشكل ابدتحميهقدر على حاله ترك وغليانك رن 
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اشنارتلرني ظاهى.اؤلديتى كى اتش اطفا ابديلور ٠‏ و بركوكير 
كيجه ايله.سطحئده ومابيى بر الكدن سوزمكله دخى دروتئده 
معلق يوان البومين يارجه اخذ اولنور ٠.‏ مابع اشبو الكدن 
كنيش .وزجاج .و بجر يِص ماء يموق بوماغتى جاوى .رجوويه 
دوشركةه بوند نصكردده كاميله براقلاشور 

اشسبو فهل ترشيح غابت صيجاق مايع ابله اجرا اوالوب 
قيش زمانى اك:اشائى برجار يك ساعت ظرقندء ١‏ كل ابدلليدر . 
وندسكرء تمباميله يراق اولان مابى زرعارك | 0 
قايلره توذبيع واشبو قابلرى محتو بيسيله برابر لعقيم امك قال 

اننا مغليض. قزق دخهلام كى الطار ا 
جين ا حضار نده. شايان اشعار رطام تداير خصوصه3 ىداعيدر . 

شعتو اكه زملوز قابسولك قم 08ظ التصاقه ميال 
اوللديغزدن طوز.وبيتون اله عين زمائده صويه .وضع وجل 
إولنه يلور ٠‏ جتى هر البترمده +٠١‏ غىامى تجاوز ادبي بحالده 
يارم. ساعتدن اوج جار بلك ساعته قدر بر زمانه يجحتاج :اولان 
زملوزك اتيجلالى وقوعبوادقده هلام كى براقلاشدر يلور سدده 
ايكون عمش .در لوز يحلولي جر يص مأيموق بومائى الله جهز 
جونىءه.اجذ .| ولمِجنى دده يعادى ,بر سوزكج كاغدينه البوركد 
ويق: سرريعاً بمرور.ابدرك غاب تكوزل براق برمائع اعطا اندر . 
«.فر وهار ييخ ».هلوز 'بجلوللر يبك تنجرء غاقهده سوزولسنى 
توصيه ابد رسسهده. يها كوره سيو للديكى وجهله بمورطه اقبله 
برإقلاشديزله إجرا اولندقده جمليت+مذ كوره زائددر ٠‏ رءلوز 


تايل هى ام 


دخى هلام كى اصولى.وجهله زرعه مخصوص قابلر دروننه تقسيم 
اولنديتىاثناده اك رعماياته اضطراب و ير يجى برتصايدن اجتناب 
امك ارزو اولاورسه محلوالرك صيحاق اولمسنه دقت و يونك 
اجون تحله امك لازمدر . 
شجرة ماقكده تعقم امش رهلوزى حاوى قابلر اخذ 
اشيلان سابير واهامات هى نه اولورسه اوالسون كيف وصلبٍ 
د ابراز اندر 

ق حر طق هافق لدلوقه +14 ده .ادن 8ه كدر 
فنك يقير ري علاوه ادر لركه بحض حالاده عضو يات 
خردمو بدازك ( ورمباسلى : نوقارء رو) نكو وتاستنى تسهيل 
إبدن اشيو ماده وسط .مغدى؟' همذ كورك سر عا تحنفنه درنى 
ماع اولور . 

«م» س شيب مغدى بلتسنى الده ايك اجون كرك اوه 
انان نلعا وكوز بو سوق لكر لسن اتاد مسار 
اسلش يون بودون درونئده سقاعثر “قورسيقه اشلنه. ىضم 
اسَدير للهسلور ٠‏ برليتره مايع درونعه وضع ادبله حك قارافان 
شينكِ تقذارى لفافة مقلاعهارى نازه ونا قورو اولدقار بنه 
8 » : ؛ غام بيننده مبدلدر ٠‏ بزقاج ساعتار امتداد ادن 

ا درحعة جرارقله 0 مطنو بدح شببيك إلفافة 
مقبلاعة .غرو يلر بنى توقيف ادن ك وكيزدن >5 دور يلور واشايو 
سروذ ببلان. مابج 9 رار غليانه ايصالٍ .و بعده.صيجاق تر شيحابين 
بدحوق 0 موضوع بالكبن امار ابديلور ٠‏ اشبو وسط 

1١ 








74 فصل ثالث 


الابص بح وحوح لصت صرحت حر حر حر ص حر حر رز ررحم زج 


مغدمنك براقتى مكمل اوليوب رهلوزك ابراز اديع كثاقدن 
دها اشائى خفيف بركثافت ابراز ابدر . «# الله .؛ درجه 
بنشده برحرارته محتاج اولان زرعارده اشبو وسط مغدى 
استعمال اولنهسلورسةده باخصوص قولوثيار نلك حجويدى ماوى نه 
تلوبتى ارزو ابديلانكرك حام وكر ككاغد اوزرنده الواح وسيعه 
استحضارنده استعمال اولغليدر . 

«4؛» -س غرويات 5-1 ضمتى وياابوه كردق يله 
الشحطاز ا وللوزار + 

كتره ضمتى كال اهتال ابله صغوق صوده يقانوب بده 
مححمنك ١: ٠‏ مثلى صو دروئلله وضع و١١‏ : 6؟ ساعت دون 
درجةٌ حرارتده #ضيمهترك اولنور. اشو تمضيمدن منتج اولان 
كسبه حبمنك برقاج مثلى ٠٠١‏ ده ؟ اسبتدده بيتوئلى ات صوبى 
دروننه وضع ايله برقاج دقيقه غليان اسسدبرلدكد نصكره #طير 
ايديلورك ابشجهبرتولبنددن كي ريلور . يم صلب اولان اشبو وسط 
زهلوزدن دها بولائق اسهده حام صفيحدار وياذودكاغد اوزاق 
اوزرندهتبييس ابدلدبى وقتشيب كى مابعاتك تأثير بلدشيشر . 

ابوا حكر دكارى كى غرويات حاصل ابدن كان تحمى دخى 
استعمال اوللهسلور ٠‏ 

اوساط صلةٌ مختلطه ٠.‏ ملا قو ملقحدارنى ضايع 
امكسزن تنجرةٌ عالهنك مرتفع درحات حرارتنه مقاومت 
انددميان ثيانات وحم عصارهسى دروننه زرع اولغسى لازم اولان 
اجناس اجون حقيقة مغدى اوساط الده ابديلهجك طرزده 


تحال فى سر 


لابح محتر حت صرحت صرح حورص رصبر ص حر صر تر تر تج 
حين احتياجده برودتله تعقيم ابدلش مابعات نيانيه وياحيوانيهدن 
مستتحضير اوساط صلءةٌ مختلطة تسمه اتمكدمم . 
.اشبو اوساط طرز الى اوذره اعمال ابديلور. ٠٠١‏ ده .»م 
هلاي حاوى يله .+ : .: درحة حرارتده اذابه ادإدكدن 
صكره تلهيب ابد لش عجذبان اعاتهسيله برودتده بالترشييم عدم 
اسلش مايمات نبائيه ويا حيوانيه علاوه وهلام ابله خلط 
اوللرجون اوزونحه مدت قارشد رلور ٠‏ بولوجه الده اديلان 
محفوظار حين التحضارارنده لاحقاً نتانجك حقيقتى تفيسير 
اشهسلان جرثومانك دروثلرمنه دخول امديكندن امين اولهجق 
برطرزده يكرى كون قدر منوره واشبو تجربة اوليه نتايج منفيه 
اعطا اسديى كى اوساط مختلطة مذ كوره ٠٠‏ درخة حرارنده 
لفقم الئل بلناز كي تحث تجبرياية بوضع أوقور.. 
بو آنه قدر صوارك تجار ب كيسنده مستعمل اوساط مختلفه 
الله الات مختلفهنى اوكرندك بوند نصكره اسه اشبو تريات 
باقترسولوينك نوجهله اجرا اده جكتى اوكرءنه جك . 


سم نجرية انتداق وصوارك باقتر بار مك تقدير 


عدهدرسى اجون مستعمل اولان يختلف اضوللر 


اشبو قدير سريع از برزمان ظرقئده برصوبك حاوى 
اولدينى باقتربارك مقدار تقر«يسى اوه تعبين اكد زعبارتدر, 














4/ ش فصل .ثالث 
اروحم م ص حم ررم حر م ص ررحم حر صرحت حت حم 

ات صوق: دروئئة صولرك تقسدى. اصوزكده تقدى مذ كوبره 
م اجعث الم اؤلوبنازعابتادووند ةسه ر لمات حيدبك عتفاينتة 
دائرهيج برمعلومات الده اولمدينى حالده هلام الواح ابلوتحلياده 
دخى لخدمات حسته اغا ادر ٠‏ 

اشو نجريه طرز اتى اوزره اجزا ابدياور : عمابالحائفيه 
كلان برصو حال طنيعيده اولهرق 4 : ه عدد عقم يوون 
حفوظفت» طمله طمله توزيع ابداد كد نصكر. امجاشه كوره 
م ف 6 ع د فو 12195 جد سح قو م نمع وم سوه 
١‏ تيده مخقيف: ابدبلور . اش.و مختاف تخفيفلردن برر طمله 
كوك بويون قابئه وضع واشبو محفوظارده يكرى درت 
ساعت مدت .+ : مم درجة بده برخرارته عيض 
اواندقد نصكرءه كنظرده اخذ اولان صويك نهدرجه محخفبيق 
يجاب ايتديى كور يلور ٠‏ 

فىالحقيقه ٠‏ مثلاء ٠٠٠٠١‏ ده ١‏ اده نخفيف انديلان 
صونك برر طمله سنى اخذ ادن ٠‏ قابك ؟ دانسبى مختل 
اولديقده 5٠.١‏ ده ١‏ صويك يبرغ اده >< ؛ اولمقاوزده 
صودكاك اشائى ؛ باقترى بي حاوىاولديغنه امنيت انديلور. بوده 
شواسأسه مزيدركة رسكل درق 4؟ ساعت مها تنده أت صونى 
درونسداة تكو ادن باقتذيلزك ربدى. دو لانقلق .و ياغاميله: قابل تشتخيص 
اولان توضعات خصوصيه الله ابراز وحود ادرار ١‏ 

بوبله:اولدييى حاللاه تحت مشاهددده اولان صؤؤدك برغزراعى 
اسفري اولوق 0.٠‏ باقتزىى. حاوى .د ككدر ٠.‏ شا نتقدين 


تحايل مى 5 
#ابحترحتر حت ز حر رح : حمر حر حر حبر جز حر : بحوح: بحد 
اولان اشو خصوصابسه معلوماساساره استاداً بالخاصهتقدرى 
الده ك5 خادمدر ٠‏ بو بلوحه محلل كينك كر مى درت 5575 
59 حقق اولديغندن بومدت ظرقده تمونهنك نوز درولئده 
طورهسى لازم الساده صو بك ورودى عقنده دها مفيد اولان 
تحابل وص ى نه د اولنهسلدكي حالده يوتكلة اولقدر اضيتى 

بوقدر . 
مابعات دروننه تيزيرات نخزى اصولى . :مال اولهرق 
يوقار بده دان اولندبتى اوزره » ٠٠٠١‏ ده ١‏ مخفف رصوده 
تمر ب اولهده بر سالتيمتره مكعبنده 1٠.٠١‏ باقترى بولفسى 
اله الديغمزده يوندن ٠٠٠١‏ ده ١‏ نسبتتدمتحفيفنكمر ساشمتره 
كله قوسا 5 باقترى بولعسى وبوسون محفوظار بنك دخى 
٠‏ ده 7١‏ لسلتلده مختل اولسيحون ٠..ج‏ ده ١‏ صودن 
برطمله اخذ الرى اناب اسَديك استنتاج اولنور . وعد امش 
اولد يغمز كى نازك ومتدباراون عسيرالاحرا وفقط .م م 
طماولق متعدد كولتورارايله حواي مطلو يديه موافق اولان 
كولتورارىانتحابو بالعكس اختلالحالده بغايتز نكيناولانلرندن 
صرف نظر امَك خصوصنى عامله براقدينى اجلدن اولدطّه از 
مشكوك اولان اشبو اصولده ثيات اممكسز بن صو بك الواح 
شكلنده دوكولمش هلام اصولى دروتنه تجزى اوزر ينه مؤسس 
اولان ومختلط تسميه ابتديكمز اصولك توصيفنه كهجكز : 
اصول ختلط. ‏ بورادهعامل افى برتقديرى داع اولاناصول 
سالفهده اولديتى كى مختل محف وظارك رايجى تجاوز انك حوفيله 




















كم فصل ثالث 


مضطرب اوأيوب لازم اولان باجلبله الواح ١‏ *و ؟ قولونى 
ابراز اتلرى الله اشبو ميقروفيتيك لكدارك يكديكر بنه اولدقّه 
ماسب برمسافه ابله مفروقاولملرى اولوب عامل عبر نومتنزبرانه 
باقدرق بونلرى كال امنيتله كوره مادكى حيتله بو مون قابلرنك 
بولامسى هيج برثى ابراز اتمز ٠‏ مجرب غايت دقبق تخليلانده 
شايان ملاحظه برنقطهاولان .م: ه» درحة حرارئده مساغ 
تفر محدن فارغ اولورسدده ميكله كو ره باخصوص تناع مقيسه 
ابله يالكز عادى تقدبرات كبهدن منتج واز مهم اولان اشو 
اشعارى الده امك سعى اليدر . 

اسستتيلان تسبتده تخفيف ابديلان صو برمليمترءنك بيكده 
: > سى قدر اوه .؛ درحةٌ حرارتده مسخن برتنورده 
اذابه ابدلش برهلام طبقهسنى حاوى بحر وطى شيشهار دروننهبر 
ويا نرقاجطمله مقدارنده تبزيراولنور. ميكل برمعتادبوشيثهلردن 
بر دوزينه استعمال ابدركه بوغايت قر يب برئتيجه استحصالنه 
مساعد اولدينى كى محربى اكز الوقوع اولان عارضائدن 
مصون. (قيرلمه» قبل الوقت تيع » كر جيدلر د018665فع تتح طرفندن 
استيلا اتء ال1) قلاركه شابد شيشهلردن ١‏ و يا * مىشروط 
غيرلا قهدهبولتهجق اولسهبيله ينه جرثومهلرك عددبتك طوغرى 
اولدرق حسابنه مساعد اولان كافى عددده شيشه الده قالور . 

حساب مذ كورك دها.سهيل الاجرا اولمسيجون دستور 
موتى” آنى توصيه ابدريلور: 


يل فى /خ/ 
3 
اك أقت ١1‏ نسبتده ع صو طماهلرى + مقدارنده 
قولوى اعطا أبدرسه ١‏ ساتكيمتره مكتى طبيجى صوده 


3 
00 
ع 

مقدار يده باقترى ونور 

اشبو دستورده ودت برساناد.متره مكهى صو فى ه5»" طملوده 
اعطا ادر قرض اواغغدر ٠.‏ 

اله لل > اسو ا 1 لر الله خللاصه 

اميه لل ليميوى اق قي دج عار سه 2 لاص 


ادلعدرء 


باقتر ارك قولونرارساك مواس4سوراردن حصل قولونياردن 
نصل فرق والشخص اولنديغنى ذو انيه جكز : برقاجكو نلك 


تعليم ابله عامل يوق لشخيض ابد ةسلورسهده بونكله برابر اشو 
مسدلهبى عامله خلاىون خرده بدن استمداد ابدبلان حالات 
ممشكوكه وح موحوددر ٠.‏ 

الواح اوزرنده نشو ونا ولان باقتزيلر متعيش بالهوا » 
على السو به متعيش بالهواء ياخود متعيش بلا هوا درار. 

بعضكره صوارى متعيش بلا هوا يعنى ورسيون عفى 
وعلاقوى شارنون باسلى كى مولدا#وضهسنز اولهرق نشو ونا 
ولان عضوت جيتله عق تقدير اعك مهمدر . :نونك اجون 
مختلف :اصوللر بان اولمش اولوب ازان حمله ازوت ومولدالماء 
كى غير مؤثر غازلر درونده الواح كولتوزيدر. بعض مؤلفار 
غاز منور وخام ضار بون 5 بإقتر بلر اونسملى اولمنان غازاره 

















1 فصل ثالث 
دخى مرا<ةت اخ شلردر . وكذا نتايج <سنه اعطا ابدن حلا 
دنج استعمال اولعشدر ٠‏ ميكل دخى متعيش بلا هوا احناسك 
زرعى اتجون سهيلالاجرا وازدلين اله بارافين محلوطندن مشكل 
و .: درحةٌ حرارتده مذاب اولان كافى درحهده حين برماده 
طبقةسيله هواى محيطيدن مفروق بو مون ويا هلام استع.الندن 
عارت اولان بر اصولى قوللاعةد.در . وونك امون نوق 


واحتافه قدر تويون ونا فدات هلام 


: الله ملو وبونك أوزريده 


برطةقه قابل ذويان مات قار وبى حاوى #2 


ه ابوياري 
استعمال ابدياو ركه بونلر ٠٠١‏ درحةٌ حرارت عاشدده تنحرةٌ 
عاقه دروننه وضع اولتدقده درونلرنده «:حل اولان باجمله هوا 
طرد اوانور٠‏ بعضباقتر سولوزسونك استعمال استدكارى زيوت 
عين خدمى اغا أده م لر . 

متعيش بالهواى تام اولان اجناس منيع وابرماق صوارنده 
تادر السهده لجمرات صناعيه شاياسيله ملوث صولر أبله ( نشاسته 
فابر بشهلرى ٠‏ دباعخانهلر ؛ ال ) لغم وكار يز صوارنده بكمبذول 

1 اولوب حتى بونلر دروالده بردر<ه لعدادارى دحى مكندر َ 

يونك اجون 4 2 ه45 درحة حراريده برام دروهدم 
انا بيب #توقهنك هلام وطقةٌ مفرقةسى اذابه ابديلور بعده اوجى 
سيورى تلهيب ابدمش ومدرج بر #ذب واسطةسيله مابعك انه 
متعيش بلا هوا ميقروب جيتإه تقديرى مطلوب اولان صاق 
ويا نخفيف ابدلش صو وضع و بعده قابار ٠‏ - 78 درحِةٌ 
حرارته عرض اولنوركه از جوق اوزون برمدت صكره كتايء 


ليل 0 قر 


##حترحروح: ررحت حر حر حر حر حر ررحم صرحت صرحتو تن 
هلام درو ده متعش بلا هوا قولونيارك شكل معتاديى عيض 
ادن شيزوفيق قولونارك ظهورى رو بت اوور ٠‏ بعضكره 
اشو قولونرارك اوزرنده از حوق مسجم - حمة غازى ولور. 
٠١‏ كون تر د نصكره اه اولان قولونيار مادا الواح 
اوزريده شحر ابدن باقتر بلر كبى حامدن تهى_داد ابديلوزار . 
هواسز اولدرق تولد ابدن احناسك مطالعدسى ارزو اولدقده 


البو بهنى فدا اكه لزوم كور ينور بولك اون امسيو قابلرى 


متعيش بلا هوالرك بالكز تنداد بسيطته حصر اندوب اوصاق 
خصوصيدتى «طالمه امون اسه ايلروده سان ابدمجمكز 
قابلرى استعمال اعنك اولادر 

اش.و فعاه ختامو برمزدن اقدمسكلك عملاتانهسنده صوارى 
صفر درجةٌحرارتده حفظ امك مقصدينه ابتاء اعمال ابتدير دكي 
تنور. مدى دخى ذ كر ابدهحكز. اشبو جهاز ٠١‏ نهى شكاده 
كوداديىكى ابى قوطودن عنارتدر ٠‏ مذ كور قوطوردنبرى 
م صفر درجهده طوتلسى لازم كلان مونهلرى وضعه مخصوص 
وديكر بده ه برنجىلى تظريفه خادمدر ٠‏ م تتورى 5وي,ء 
ساتةمتره ع ضندهء ««رء ساشيمترهمقنده واء«ي,ء سالتمتره 
ارتشاعنده اولوب ايى قبو (ب) و (يّ) الله مجهز برعيرا 
واسطهسيله هواى جارج الله مشتركدر ٠‏ (ب) ققوسىظرف 
خارجى اوزرندهدر ٠‏ 

(2) شور مبردى مذاب اولان بوزك صو بى (ل) 
اليو نهسى اعانهسيله خروج ومذ كور صو يك تنور داخلى ايله 
1 














قبة فضل ثالث 
لأ##حرحر حت حصت حت صرح رح رح ررحت حر رح حم حت روح حت دتعي 
تماستى منع ابدوجك طرزده ثقبات ايله يز زمين كاذب (5 ) 


اوزد ننه موضوعدر . 





شكل ١١+‏ شاتى درحة حرارتده يوز تنورى 


بوزك وضعنه#صوصاولان (ه ) قوطوسى ١,5٠‏ سا آيمتره 
فل صتددء ٠ه,ء٠‏ سا شمترم مقندم و. ٠,1‏ ساشتميره ارتقاعنده 
اولوب ركه اله دروشه تلاش و نا اغاج كورى توزى وضع 
اولان مضاعف جدارلى برقاق (س) الله مخاطدر . بر 
مقناس خرارتدخى ( ت) معدلى برغلاف دروتئده اولدينى 
حالده اشيو قباغى مور ونور داخلىيه دخول ابدن . 

اش.و تورك استعمالى مطلوب اولدقده يوز بارجت4لرى 
ملااند يلور شولوجهاءكه يوز بارجهارينك ارتفاعى هيج اولزسه 


تحليل همى 5 


وبحت محررح ررح حر حر ب ل #إجت بح بحتروحرع 
تنوب داخلى (م) حذاسته قدر كلليدر . مقباس حرارتك اراب 
اسَدكى درحة حرار دج عاميله صقرى اشعار اندر . 

اشبو جهاز صفر ابله +٠‏ درجةٌ حرارتار بتئده اولهرق 
دح تنور بادد كى استعمال اولنه بيلور ٠‏ برتفاح ست ابله (7) 
جهز بر انبوبه واسطةسيله عادى قنال صوارى جرياناستديرلدكده 
4 الله ٠‏ درجه حرارت «نلله واز مقدارده وزلى صو 
حريان ادير لدكدء اميه ؛ الله ٠‏ درحه بده حرارت 
الده ايسيلور . 

بوندنيشقهده اشبو تنورى اعمال ابدن موسيو «آدنه » به 
ميكلك بابد بردي تاظماراعائةسيله هواى محيطى .+ ودها زياده 
درحة خر ارده اولدينى وقتارده بيت داخلينك درجة حرارتى 
03 ابله ٠‏ بننده ثابت طومق قابإدر . 


ه - تقررى تارب اصوللرى 


اشو صوارك تخليل ميقرد ببى طروزى ميالنده بوقاريده 
سان اتديريلان وكيت وكفيت نقطه نظرنده مكمليق از ولكن بك 
مي ارا أبديله بيلس ى كى برقبعت نسيبه مالك ديكراصولار 
دخ موجوددر . 

بيتون اله مغدى قلنمش شيب نيا بلتهلرىء ابوه جكردى. 
كين .تخي وكتره ضمتى غئوياق طرز! تي وجهله استحضار 
اولنورار : 






































4 فصل الك 


أ مح مح حمر حم ررحت بح ررحم وح رتح مرحم روحم هع 


طرز اول ٠١٠١ ٠‏ سالتيمتره مكعبى وسعتنده ياغ لى 
( شكل ؛١)‏ بالونار دروننه 4١ : ٠‏ سالتيمتره مكبى بيتواق 


شيب بلتهسى وضع بعده اشبو بالونار ٠١١‏ درجةٌ حرارتده 





شكل ١4‏ - معقم عرويات ودكز قدايق بلتهلرينه مخصوص شيشة 


سيحرة عاقاده يارم ساعت مدت العقيم اوور ٠‏ ابروجه دخى 
كرك هام هوا وكرك حار بايسده زميارهلى وبر قوهةنى حاوى 
سربوشلى برفانوس ذو الانبوبك ( شكل )٠١‏ جرثوماق طرد 





كل ١١‏ كاغد اوزرندء الواح ا#ون تفرع جهازى 
ابديلور ٠‏ اشبو فانوس زميارهلى واوزرنده غايت قالين وحام 
صفييحوى حاوى بر لوحة زحاجى اوزريئه وضع اولنوركه مذكور 
قالين جام صفيخءنك كوك برليكن تشكيل ابدءجك طرزده 
حوافيبى قبورلمش مس ببى و يا مدؤر بر بر يستو لكاغدى ورق 
موضو عدر ٠‏ 


تين كى ٠‏ و 

#ابصرورح حررح تررح صرحت حر جر حبر حر حر حر خرورح ربح ديع 

زمان تحليل ورود اسَدييى انذه. شيب بلنهسئى .4 درجة 
حرارئده اذابه اندادكد تضكر فاتوس لك انيوبهستدن. ستول 
كاغدي. اوزرينه. دوكيور . . و باقتر ياربنك قديرى مطلوب. 
اولان ضويك اشبئ لتهبه علاوه ابدلديى وقت. :يلثهنلك: سطحه. . 
ا ا اثتشار اتبسى اجون .اسه برقاج دقعه صاللانور .وبعدم.. 
جهاز .+ درجهده مسخن تنوره وضع |وللهرق ٠٠,‏ كون 
ترك اولنور . 

مدت مذ كوره ختامنده فانوسك"التندن الدب ريلان كاغد 
بابس وصيجاق جريان هوا تنورنده ياخود بابس قلور قالسيوم . 
ابله بر مبار اوزرنده اولمق اوزره حلاده اولهدرق اغارددن 
مصون و برودتده سريعاً تببيس ابدادكدتصكرء كاغدك اوزرنده 
نشو ونا بولان باقتريلن تلوين وتعداد اوللور . 

سويلديكمزوجهله سوزولش وغليانه ترب ابدلش اوكوز , 
يوسوتى ويا<ود يون يوسو دروسده غايت امْحه برطويره 
امجنده اولهرق شيب ابيضى (فوكوس قريسوس) برقاج ساعتار 
تعطين الله :دن شين بلثةبى امنا اولدوز".. بوراذه استعماق 
اولنان شيك مقدارى مر لبتره ايخون 5 اندو : ختام 
لعطيلده الده ابدبلان ماع سيال. برالك ويا م يوق 
بوماغندق سوزباور ٠.‏ سوزيلان مابعك براقبتى هرنه اولورسه 
اولسون يللةلقدمي اثنادة كثيف و راز نولائق" اولووشدده 
بونك هيج بر حذورى. يوقدر . : 

طرذ ثاتى .. اشبو امكنج اصول شيب يلتاسى ‏ بركاغد ,. 











534 فصل ثالث 


و#بحربحرححرحرحصرصرصرخصرصطصرصرصربصروحطوصطرخوح رهم 
ودق اوازرئده الواع. ذقيقه خالتده تببيس” ابدلد كدتسكرء. حائر 
اولدينى مقدار عظم صو امتصاص اعسى اوزرينه مبتى اولوت 
باس اولديتى حالده غير منبت اولان اشبو وسط مناسب وجيله 
ترطيب ابدادكده قواى مغديهسنى شكرار اخذ ابدرك كاغدك 
ابي وجهنده نشو وما بولان باقتريلرى تغديه ابدر . 
مغدىكاغدار ايله تحليلات ميقروبيه بغت سييلدر. مغدى 
كاغد مستطيل شكلنده قطع» بلاتينهدن معلق بر اسليك اله تجهيز 
وُوزف كاغدسه صارلدقد نصكره بر ساعت مدت تشحرة عاقهده 
+1 دوج لخراوثلاء تسحين الدياوس لجقا قد قد رازن 
و باججمله حِرثومهدن خلاص اولمش اولور . 
تخليل زماننده طاراسى اللنوب تقدير ابديلوجك صويه 
طالدرلدقدتصكره بلانينددن معاق الى الله (شكل )1١‏ 
كوزلحه قالى رحبر دروتته تعليق ابدبلور ٠‏ بوحالده طبقات 





شكل ٠١١‏ - مغدى كاغد شريطى اجون تفريع شيشدسى 


مغديه سريماً يشر و بشى دقيقه باتئده دن عمليات نيام 
بولور. بعده كنج بروزن ابل مص اولنان صويك مقدارى 


نخلل فى مة 


حوارم رمن محر حرحموحمه: حيوع 


أعيين وحملهمى ردن هوامى رطويت ابه اشباعابدلش برفانوس 
التده اولهرق منوره وضع اوللور . 

بوندن أ وقت كر مغدى كاغدك اوزرئده مختلفاً ملون 
لكلر شكلنده قولوثيار نهو وما بولغه باشلار : صو غير صاف 
اولديغنده مذكور قولونيار” غات <وق وا كو صو دروشده 
باقتربلر ايله دوعةم تلن تاصط » كرجيهلر 0 اسه نادردرار. اها 
0 مها شنده لكذارة عددمنك و تزايد اديكنه قناعت 
ا اولدقده كاغد ردن ا< راج ووه ا مسخن 
هواى خار وريه وضع أولنور ٠‏ كاغد كوز لله تورؤدنى كى 
مولد لون احناسه منسوب اولمدقارى حالده هان غير عق 
اولان قواوئيالر طرز اق اوزره تلوين ادبلورار. 

اصول تلوين ٠.‏ وه يكن يا اسكى ٠‏ يا بس يا صصطوب ء 
ميقروب ويا مو|سيسسور لكتاريله مستور مغدى كاغد برقاج 
دقبقه مبللر شاب محلول سمالله وبعده عادى صونه طالديريلور . 

اشو تمليات اسّداسه يلتهنى فقا غير ماحل قيلمق وتلون 
إيديله. جك سطخارى مثنث الاون د ع0هةل070تس » اعك مقصدينه 
أناء دن 
م عد ره بناة ةد مكل انه يدك 
عر ليتردده ايى غسامدهم01هن انديغونيى 0 ولق اوزره 
باعلمئن كرتت اندشو( ج.ويد ) حاولنه غطين اولنور. اشبو 
حماموجه | تى اوزره باسلور: ؟ غراماندتغوتين ١‏ ساعت مدت 
4ه غى اع ساقس حامض كبرتى درونئده مضع ابدلدكد نصكره 
يوندن حاصل اولان محاول محل اولديغندن برلترة صودروثنه 











ايه فصل ثالث 


#عسرحرحت ترح حرتحرتحررح ررحتو حر حر حر بحر حر حر جز إجرزحري 


وضع اولتوب لعده غايت حامضن: اولان اشتو محلوؤل تعديل 
ابدلدكده استعماله صا اولور . 
كاغد انله 0 انديغوتيى مانعه تماسدة على العجله 
لوق زان ٠-قولويان‏ الله .مواسسسورالر سسياظه ملون 
اوادقارندن دها احنق 7 تون ادن له اوزرنده فرق 
'اواورلر. 
د“ . يلتهدنك بارلاق ماوى اولان وَنَكق ياضه تيديل 
4 امك ,قالوركه بوده مدقق برغس اد نصكره ورق . 000 
فوق مالغسانيت:بوئاس محلولته باطيرهرق الده ايدياور بوحالده 
بارلاق ماوىاولان ييلته مور ونهابت بيه اولوركه غسل او حدفعه 
تكرار ابدإدكده جمايات +تاسومش اولور . اشبو اوجنجى 
غسلاك يارم دقيقهدن زياد ده سور مامسئه دقت اعليدر ر زرا فوق 
مانغانيت يوتاس.ك نامير مدبدى قولونيارك وق ضعيفلتور . 
مجرب بوخصوصه دقت ادي حالده ترخطا اش 0 
بونك اجون كاغدى 50 انديغويه ( جويدهء باطرهقكنا 
ادر . 


«ؤ» ٠.‏ دها زياده راضلق اعطا وبلته اوزرنده قالان زياده ٍ 
مقدار قوق مانغايتك زائل لون قعلنى توقيف اعمك امون كاغد 


كيان ثانه مدت برحائض ماضن حمام ‏ خفيق (20 ١‏ تدماع:6) 
. دروامنه. وضع وبعدة يول صو الله غسل اولنور . 
انو حالده: بإقتريلر ابله. مواسيسسورار بياض: برزمين اوزرنده 


تتحليل .هى لابه 


1 0-06 ماوى وَتكددف اولفرق ظاهن..اولوب..سسس: اندلدكه:ايسه 


:“الوان مذ كوؤاة: اشتداد اشر ٠‏ 


5 .د صؤازك محليل باقترننولونبى. انجون 
أزوى اولان ٠‏ بورياتيف,»تقلى قولاىجانطه 


اشيو حانطه 00 5 ا . ساشمتره ارشاعئده 5 ه”ى؟* 
سا شمر دعل ضنده ا سا شيمتره عمقنده رقوطو (شكل/1)دن 





شكل ١١0‏ ضوارك لل باقارمواوزيدى ايذون نقىقولاى جانئطه 


..: عبارتٍ اولوب اشو قوطودم ابى قَانه. منقسمدر أشائى قات 


١س‎ 







































































مه فصل ثالث 

هس ررى قاعدهارى ه ساتيمتره قطرنده خروطى شنشاار 
حالنده بر لوحهبى اخذه مخصوص ١٠١‏ قسمه منقسم برجكمجهدن 
مشكلدر . 

الشبو حكميجدنك هان اوزرنده مخل تج ,دده هلاى اذاءه 
افر مخصوص «دب» معد ىبر نجدن معمول وخارحه حك الور 
برلوحه موجوددر فاللقيقه هلاى اذاءه امك امون اوجهنك 
هرقنتى بر نقطهسنك القده برهل» اسيرنو لاميهسى ياقهرق تسخين 
وشكلده كور لديى كى اوزرمنه مخروطى شيشهلرى وضع ايك 


كاقدر . 

قوطونك اوست قاق هربرى ..ه غرام مأ عقيمى اذ 
أددمّلان ؟ دك ةا و.ءه غسام 8 عقيمى اخذابده لان ؟ قاب 
ابله كذا 1 ساشمتزة مكعى ما عقي اخ كلق ١‏ فرود رح 
شيشهسنى بحاويدر. اسيرنو لامبدسى الله اسيرتونى وضعه مخصوص 
شيش دخى بوقاتامور, 00 

اشو قوطونك اك ارقةسنده يولنان بر بولهيه دخ ره 
انيوبهلر يله بونارك دروننه بوقاريده تواتك ويجية معقم 
ومتدرج مجذبار الله تدرع اجون كذا جر تومهلرى طٍ رداداش 
طملهلق محذبار وضع اولنور . 

اصول مختلط الله تحليل يحثنى كال دقتله مطالعه ابدن برقارء 
اجو: ن اشسبو اشعارات مله كاففدر . مذكور طولابٍ بوندن 
مشقدده تقدر ىه اجون حصر اديلان برشسيشه اله برقاج 


تحليلى كى 3 
#بح حر خرحخرحرحررحرررطرحررحخرح حرص رصرصطررصرحر هج 
أوحهبى وبرذه اوج متحرك.ء شعرى واسى انبودلى و اخذ 
0 محلده تحليل ارزو لاسو اخدذ واذدىكوديلان 
عدق دخى 20 : 








محلل :وصق 


.١‏ استقصا اصوللرى اوزرينه ملاحظات عوميه ..- » مولد 
اخقار احداسك كر يسى ٠‏ ” مولد مض اجناسك حر يسى د 
؟ باقترى #وعدارى . 


١‏ استقصا اصولارى اوزرينه ملاحظات عموممه 


رحجوق محربلر ون ميخائكي اولان تيزير وتعداد 
عملياتاريله هلامالواجى اوزرنده نشو وما بوله لان ميقروبارك 
بهر سانتيمتره مكمى صوده اولان عددارنى تعيين خصوصندمقى 
خدمتارمنئك بك ابارويه وحتى صوك درحهءه واردقارى زعمنده 
ا اشو تعدادك نا تحييح اولديغتى كه جوريز زرا 
صوار دروئئده ؟؟ درجهدن وقارى برحراريده تنشو وما 
بولان متعدد بإقتريار موجود اولدينى كى باقتزييولوزى عمليات 
خانهلرنده .رمعتاد استعمال اولان هان معتدل هلام مغدى 
دروننده نشو وما بوليان باقتريار دخ ولنديغندن بونلر تعداد 
مذ كوزه داخل اولنهمزار ٠‏ 

اكر اشو حر بلر قولونياري تشكيل ابدن حويناتك 


اله 


تحايل وصقى ١١١‏ 
وحصرصرحن حصرحوح: ”ررحورحرحرح ررح ررحم تمحرو 
منسوب اولدقارى قباهلردن هيج اولز سه خردهبين الله 
كتديارينى تأمين امش اولسه اشيار مشغولت مذ كوره اجون 

فائدهدن حالى اوليبان ردير اجرا الله برابر اجناسك تعيين , 
تبائيلر نه طوغرى برجيغر احمش اولوراردى ٠‏ معالتأسف 
غات سيط اولان اشو خصوصدتى ادرا ادلامقدر. فرضا 
إيشااءش برمعدنى تحايل امك وظيفهسيله مكلف اولان بر 
كمباكر معانته وتحليل اتشديى مونهنك ١‏ غرام ياض و م 
غيام ضارى و ٠١‏ غرامده معدنى بر مادهبى حاوىدر ذبو 
اعطائ: جواب اتدكنده بوكا نه ديمك لازم كلور ؟ 6 
اشيو اجسام ملونهنك طبيعتىء تحريات وصفيهستى اكال القسى 
وبوادينى اجسامه سائر جسملرك صورت بتكل واوصافساردسى 
جهتيله متشابه اوليان براسم اعطامى طلب اولاسور ٠‏ اشسته 
قر صل ى» صارىو عاض .قو لوتيلر ابله اقريازئ افادهايدن برحلل 
دخ بعنه بووجهاه براقت اغمش ديمك اولوب ميقروب قط 
نظرنده معاينه اجون توديع اولنان صوئرك ميقروباربك اصل 
لازم اولان طبيعتارى اوزرينه برثى ارات اتزار. 
أشته بوسيينه منى بر جرب كتدينه ارسال اوائان مايءك 
ميق روقوقكوس» باسيل» باقترسوم ويا اسيربلارى حاوىاولدغنى 
واشسو ميق رواورغازمالرا ك ماد بع مذ كور دروئده نه إلسانده 
دلدفارى أععاز ا 0 مساتئده موَلد خرضء» واد 
اخمار ومولد لون اولاناريله نادر ويا “ذول اولانلر ينى تعبين 
شك جوردر ٠‏ مكل او نيش ستهدنزيادصوارك تحليل باقتر نولو 
سي اوزرنه اوغي اشدقد نصكره مختلف مو هلردن اوصافٍ 








٠‏ فصل رابع 


جم بحت بح بح بحم بت حت بحم ب بحت بح حمر بحت بحبح صرح بححتربحروجع 


شكليهارى ووظائ ف كميوية حاميهدارى فاءت مختاف سكلر جه 
باقترى تفريق ايده سلمشدر ٠‏ بوناردن مثلا اون اك رات 
لبلبهء. :> مخرات زبدهء اون دانه كنات أرق ماشه » 
لازبوئق مولدالاً اعطا انك انجون قرغرى و ساض فوسقوره 
صولت ادن » باقترى» قرق ترات امونياقبه : سركه حاصل 
ايدن برحوق غات درت دانهسى هلام بويون دروئده 
واصف برغائطات رامحسى توليد ايدجى لمحمر عفتى حاصل انده 
لان ٠١‏ جنس باقترىء مولد كثول باقتربلر بولشقدرء اشبو 
تمر عننى حاصل ادن ٠‏ حنس باقترى ص_ولرك انسان 
وحيواناتك انبوية هضميسندن مورود مواد اله تاوثنك علامت 
فلسندن ٠.‏ 
خصوصات سالئهدندحى اكلاشلةجتى وجهله ثام بر تحليل 
ميقروىنى احرا هىكسك اقتدارنده اوليوب بك جوق ريه 
ومعلومات وسيعهبىداعيدر. صولركميةر و بارمنك تحليل وصفسنى 
فىزماننا تمكناولديتىقدر تاميله اجرا امك امون ميقروبوتانيك: 
كميا وقن طبه اشنا اولق لازم اولوب بونلرى حائز اوليان 
بر حللاسه هى خطو وده دوحار خطا اولفحتى امكاردر بالعكس 
بسيط برتقدبر بكى انحون ابسه ذكاوت ودرانّو برعمياتخانه 
شا كردى اولق كفات اندر . 
اشته باقترسولوزىيه اشنا ركئمسه صوارك نام اولدرق تحليل 
حيابيسنك غايت كوج برسمليات اولديغنى وصورت اجراستك 
انق مدت مدبدهد نبرو مطالعات باقتر سولوريه ابله مشغول علما 
طر فندن قابل احرااولدينتى بغلهبرابر اعتراف امكده تردداعزة 





محلل 0 0 


رك طوغرى اولدرق حلا رقاج هفتهدن قناع 
قدربرمدته محتاجكوجوثابت اولان 0 داعى اولهسلورسهده 
بزم مغاومات 0 كوره اكزيا اكال انك مشكل . 
اولديفتى دخى علاوه ابدرم زيرا تصادف ابديلان برحوقباقترى 
اجنابى الآن نامعلوم وجنسارننك تعييى اهون دها اجرا 
الامش اولان مطالعات حميقهبى داعىدرار . 

صولرك تحليل وصفيسى از قابل اجرادر دبهرك غابتالغابه 
عوكار لك تاريحنك ابراز ايتديكى نواقصات الله ملو دلائل الله 
برابر تحايل ل مك تررق جر ادن كيرو طورمليمدر ! امجابابدن 
عملياتك جوق وك وحلكنى بانه ابدرك تحليلى اجرا اتمامك 
برد يبر غير معقولدر . 

برمتدىنى الكزياده قورقوتان ن ابشامىاجاب ادنمش:وليتك 
وي دخ تحرياتى تنسيق امون لازم اولان اضولان ' 
اولديغندنغيرنام و باخصوص بغايت ١‏ كالهشايان بولنان اصولارى 
مبتدى؛ مرقومه بان ونقل الشكد ستى اند جكز . 

كنفيت نَقطةٌ نظرئده مطالعه ابديزه جك برصو عمليا تائيه 
كلديى انده متعدد عقم قابلره توزيع ابدلدكد نصكرء اشبوختلف 
عونل رمكناولديتى قدر سريعاً بيانابده جكز تحريات #صوصيهبه 
مطاوعت أسدريلور 3 

برطامم فاعلات حكميه اعاندسيله اجناس معاومه جمعةسى ' 
دروننده مائبِ اولان برجوق باقتريلر تشخيص اولنهسلور. 

إعض فاعلات كيميونه أعانةسيلهة دخى عين مققصده منواصلت 

















0303 فصل رابع 
بحت برح سر حرم محر نير كج و سور 
اودبي كى صورت استّعماإلر رى معلوم اولدينى حالده يونك 
منابى أولكندن دها كثير اواديغنى علاوه ابدرين . 
فاعلات حكميهدن مستعمل اولان <رارتدر ٠.‏ صو مطره 
شكلنده زميارهلى و ذوالاتيوب بر سربوش و ياخود بشقه عقم 
رقباق الله مهيز رقدحه وشالتالوب اولات متعدد الواجى 
اتعوضار اتدكد ضكر ه اشو قاب درجة رارق بطي وتدريجاً 
له قدر رر رفع اسيلان ب رحمام درونئه وضع وترفع اناسيدء 
كك ل زياده حائز اعميتاعتبار ا دوي 56.0٠‏ ٠ه‏ ..؟ 
دوك لوده برقاجر سالتيمتره مكعبى صو اذ ابله بوبيونء الواح 
هلام و هلوز قابلرى درونته توزيع اوور . 
اولا” تبزير ابديلا لان هلام دون درحانده نشو وفا بولان 
جنات رتاوم اولوي 40م .وء ا مودء .ل ورجهالرده 
مسن بورار وياخود حمامات دروننه وضع اولنان مغدىرءلوز 
دجي حريص حرارت «3ه ا أتاجه م6 تسميه | سديكمن وانحق. 0 
درجهدنيوقارى تشووكابولهبيلان اجتامىتصينه مساعدور او 
ميق رو بلر | كيه كوه حامل بزير باسيلاردزدر : خامل بزير 


باسللر . 4 ل عفة درجه بجرارئده كوز له اقفو ويا بولمدقارى 
سليلة .كليس د نا رتده طوئيلان هلام وزملوزالواجى 
اكذا بالك أسيورلزى” + ب ١ه‏ درحةحرارته مقاومت ابدن 


وبونلرك كاهلارى 0 حرارتنك فوقنده 
برخرارندن عد يدا متأئر اولان عضوياق حاصل ابدرار . 
اشته نو لدجه باقترربارك حرارتله هلاك اوللرى الله ازجوق 





تحليل وصق ل 


تررح رحررحررت ررح رحررحررحررح رصررصررصتر رص رص صر حرصت حر 
متفع درحانده نشو وما , بوله باملرى خاصهستى برلشدبرهرك 
تحخفيف ادك ش ويا طببعى مر انلز اعمال ابديلان هلام الواجى 
اوزرنده متفبحر متعدد باقتر بلر مباننده يهودهوره 0 
اولان بريجوق اجناس كشف اولنه سلور. 
عين زماندة حرارت الله معيارات كلمنوه أستعمال اولندقده 
دوقتور « ونسان » نك تيفو بإسيلى اوزرئه اولان تحرياتئده 
اوادينى كى نتايج حسته الده ابديلور . 
اشبو اصول معين مجمده يوبيون ويا هلام درولنه بر جنس 
.ويا بركوجك اجناس موعهستك نوو كاي السهيله مستعد 
بروسط الده ابدمجك طرزده از ز جوق مسلفع مقدارده معلوم . 
اولان عار علاوه اممكدز ن عبارندر . 
بوخصوصده مستعمل اولان معيارات بك متعدد اولوب 
بوراده حائز اهميت اولانلرى تعداد ابديله جكدر 
بعض احناسك مولد اخهار واصتى اراب اجون سافقاروزء 
كول ٠‏ غليسرين و بول كال استفادءايله قوللانيلمش وباقتريارله 
افرازانك طبيعت حامضيه ويا قلويدسنى اثبات اجون اسه 
باشلوجهارى تورنسولء قرمنء قوبيه ماريسىء ماتوقزيلين الل 
اولان مععارات ملونه استعمال اولعشدر . 
سولفتديغوييت سود ( كبريتدودديت سود ) دخى بعض 
ميقروفيتلرك قوةٌ رجوعيهارنىتقدبر امون قوللانياور . 
تورنسول الله سائر ملونه فلان ويا فلان اجناسك تحت 
تأنرنده افا تحول ابدرر. شكرء ٠‏ عْلِيسنِ بعض. خصوص 
4 











15 فصل رابع 
رانك تحرسنه خادم اولوب من كبرت مالى عضوياق دخى 
أمليحة اسرمةى سياهلاك_دوررلر ؛ بول طسعتدن غات 0 
باقترى جوارتى اشعار ومقادير صغيرهده اولهدرق علاوه اوان 
زمق الله حديد برجوق اقترى قائاتك نشو ومانتى فلج 
ابدرارسهده جار نشو وعاسنه ان اعزار 
اعتعاز اده كلديكمز اضوال "كال اهام ابله 1 ا 
غايت كوول تتايج اعطا ابدرسهده اوله عموميئله صوارده منتشر 
بولنان ميقروبلرك خواصتك مطالعدستى داعندرار . 
صورت مدقةانهده اجرا ادلمش ير محلل وصقيده هس 
ميقروب شكل و خواص رق حرانيهسى نقطة نظرنده دخى 
مطالعهاولعلدركة نوثلرده كرك عضويات <ردوهنك كولور 
بومونارى درو ده : ملحل اولان ماده ونه ط وغ ٠‏ 2 ن طوغىىءه 
تأيزية كر ك اكريا دسياستازى اولان عين عضويات خردوءهنك 
محصولات افرازيهاريله معلوم اولور . وكذا مولد مر ضاولوب 
اولديئ دخى الذات ميقروب وباخود بورسائدن سوزواش 
دماستاز منفرزى تلقيح اسيل رك ١‏ كلاشياور 8 اشبو تحريات 
الله يالكز تأت مشاهدمءه ) لنان جنسك تشخصنه ذكل حيواناته 


قارشمو اولان روسك درجهسنى تقديره دخى مواصلت 


اولنور ٠‏ 
ونلردن اكلاش إدينى اوزره فىبومنا عادى قديراندن يك 
سداواك شري قراو مار از اليعدى اولان عله اتات 
خعتوصه ايلهة موصدوقف وغات واعسع معلومات باقر ولوزىه 





تحليل وصى يذل 
وبصومحترح: جاك حت رح زرحم وح حم رحج حت رح حر رجت مج 
اشنان خرن هدعا يدر . اشتدوسييهميق متعدد وزيار دن ضكر 
بيله هخطومسنده ,رطام مسائل عسير ههه تصادق اولنان اشبو 
صوارك شدير وصفسسى مسثله-نى عاميله اكلايا لان شا كردلر 
يتشد رمك ظن ايتدكلرى كى تمكن اولديفنه قناعت اسياض . 


- متعيش بلاهوا اجناسك تريسى 


موسيو باستور طرفئدن كشف اولنان و «برمقإد» الفسائر 
علمانك اعتراض اسشدكلرى اناهرو سو زدء105ط2260م» يعنى هواسز 
يشامهفىيومناهذا موميتله قبول اولغشدر. غات الغانءكوجكلرده 
أشمو واناةروسوزك مشاهدهسى بعض باقتريلرك توصيق واشو 
دنفك متعيش بالهوا تسميه اولنانلردن تفريق انحون برواسطاة 
كراتهادر . : 
متيش بلاهوا ميقروب دوو غازى مواد الموضهسز اولدرق 
إلشادسلان ومواد. مشكاه ارون ماشهنك مواد الوضهسق 
ننفسه ابليتى اولان ميقروبه نسميه اولنور . اشبو هواسز يشابان 
مخلوقاتك برجوغى دتى هوانك عاسنده دخى تكثر وحتى ايت 
ميذول بل تلبت عض اند هبيلو ر ركه بونلره ‏ متعبش" بلاهواى 
اخشارى نسميه اولاوبٍ مثلا كد زاز وشاريون علاقوى ميقروىق 
َك مطلق اولدرق هوانك مواد الحو ضهسندن مصون اولهرق 
نشاياناره دن متعيش بلا هواى ام تمير اولنور . ْ 
اشبو متعبش «لاهوالرك زرعى اجون كافهسنك اسانى 











٠‏ فصل رابع 

ومحسرحت ررحت حت برسم رت رترت رحني 
عضويات خردهوهار اله تحمارينى عازى مولدال+وضهدن مصون 
قلمق اوزرنه مؤسس اولان رحدوق اصوللر سان اولعشدر ٠‏ 

انو مقصد اجون موسو إستور قابل تخهر وعقم مابعات 
اله تماميله ملو وايلك يوسنو شكلاده متحت اولان ابوه خيطيهسى 
جر ثوماق طرد ادلش وجيوه دروئنه مغطوس قابلر استعمال 
اتمعدر ٠‏ دوقتور «:وخترء حتى كولةورك ابجندن بله يروغالت 
قاوبار واسطهسياة مولداموضةٌ غازهى مص الى توصيه اندر . 
دوقتور درو » موسيو : نوخنرك قابل نخمض مواق اخالة 
اسَديى امتصاص متعيش بالهوا عضوياتك دخىاجرا ادهادكلرنى 
بحق سان افر - خاو كت بعينه نتاجج حسئه اله قوللائلمش 
اواوب بواو للد يت خالده صاق ازوت وسوقناناً كت غ مور 31 
دخ كوتور اوساطى دروننه اولا” فازى مولدالجوضهى رفع 
والعاده مذكور كو:_ورارى غير قابل برهوا اله احاطه اتمك 
اجون ادخال اولنورار . 
ٌ مضارى دنى بغبر حق :غازى خامض قارتون وغاز منور 
التبان لقني اولوب يونلر برطاق ميقروبارك حياننه اراث 
خال الم زا رسهده برجوق اجناسك موت ويا نقو وتمالرينك 
فلحنى أدائ اولورار ٠‏ 

او و اصولارك كافهستدن زياده شايان توصيه اول يان 
اولنان باستور اصولىدر زيرا مواد مغده' درونئده ويا قابارك 
حدزائته ملتضق بولئان هوانك | كزيا غير نام اولان محلية الهوا 
طلو م وارندن دها كوزل اولهزق حراد بله طرد اولنور ٠‏ 


تحليل. وصق قد1 
متعيش بلا هوالره. موافق بروسط الده:امّك اجون مامئلة 
هوانلت.مواد الجوضهدستى طرد امك كا اولواب بوند ضكر 
وسط مغدىبه كاسن انده لان هوانه مقايلة كدر 8 
تعقيمارندن اقدم بارافين ابله و ازهلين مخلؤطندن عنارت 
قالين برطيقه ابله بتر اولل4رق مطلقاً هواسن لوز .. هلام 
تومو تلرى الده ابدنله سلون . 
وازملين . . .م همه 
بارافين ووم و - 1 
اشبو تركله بوزده برقاج نسبتنده خام بالمومى دخ علاؤه 
اولتوركه بوحالده درحَةٌ ذوباتى تزاند اهرك انمق +٠‏ درحة 
حرازئده مذّاب اؤلور . 
مقع درجةٌ حرارئده كوك_ورلر امون قم مركزدى 
قابل اتكناش و زجاحه زياده ملتصق و ٠ه‏ دزجفده مدان 
اولان خلوط آتى كال استفاده الله قوللانيلون . 


وازهلين * 9 5 1 
شمع ايض . ٠.‏ . 4 
بارافين . 0 . ١‏ 


اشو تركياتدن هوا نفوذ ابدهميوب بونلر هوانك تضبق 
تختنده عادى درحةٌ <رارتده قابارك شكلنى اخذ امك اجون 
اوادخه مضوزدرلر . 
بوندتشقهوء. جدران ز حاجه اولان" التصاقلرينه برحل لكلكتزين. 











رتح رح مرحت مدر تحرزرت بح رحد بحتتحدم حم رحروهيج 


مابماتك از جوق توسعنه مساعد اولوب بوتكله برابر مابع 
ملفوفدن حتى برطمله بيله خروج امز. دها زياده اهتّاماحون 
اشبوطبقات صلبه اوزرينه برقاج سالتيمتره تحتنده يكن برطبقة 
زسقيه دتى وضع اولنه لور . 

عبني مقصدى ابا اجون عادى درج حرارتده زيوت ابله 
قازون. كيرت ماق كى مابنات توسية اوالقفن انعو 7 أو 
اشبو مواد سطح اوساط مغديهيه هوانك تأثيريه مطلق اولدرق 
مقأومت اندومض بوند بشقهده زبوت أوساط مغديةقى بولانديروب 
تنجرةٌ عاقهده قسماً تصين امك كى محاذيردن بشقه برؤائدمسى 
اولمدغندن استعماله شايان دكلدر 8 , 

متعيش بلاهوا عضوياتك نحخرىوزرعى اجون «:ه سالتيمتره 
قطرنده: واوزرينه عين تنه بر بارافينتلى وازهلين طبقهسى 
دوكلان ؟ ٠‏ سالتيمتره ارتفاعنده برطوكديرمه ويا بويون 
طبقهسيله مجهزه فرود ريم » ك اسطوافشيشهلربنك (شكل١١)‏ 





شكل سح فرمدرع شيشهسى 


استعمالى توصيه ابدبلوب وسعت طولايِهالرى غات منحصر 
وغير مجنوق عوك تجربه انبوبدارى دخ استعمال اواله بيلور : . 


تحليل وصى اذا 

اشيق قابار تشجرةٌ عاقهده تعقيم ايديلوب بريد اندادكد تصكره 
استعماله صالحدرار . 

بوقابار طرزا تى اوزده مره وضع اولنورار : 

أوساط مغدهبى حاوى اولان اشبو قابلر منوره وضع وطبقة 
فارقة ابيض ارسيوب ماميله إداق بر مايع منظرهسنى اخذ 
أيدنجه دكين 17 درحة حرارته طوغرى تسحين ابدياورار . 
بعده تلهيب إبدلش متدرج واوجى غابت خيطى برعحذب الله 
تايل ابدبلدجك ماع طبقةٌ مغديديه وضع اولنور شولوجهاه كه 
مايع مذ كوره مكنا ولدينى قدر هلام دروننه متساوياً طاغلمسى 
اجون صويك عحذبدن ا قدينىاثناده مذ كور مجذبه بطياً حركت 
دوديه احرا اسّديرمك لازمدر . 

وسونار ابله اجراى عمليات اولندقده اشو تدير زادر. 

مايع كولتورار درومده هوادن مصون اولهدرق نشو وما 
بولان احجاس اوج غايت رقيق برحذب الله محل محل طيقة 
فارقهنى ور وياخود بلتهار دروئده نشكل ابدن بر قواوق 
ايسه جدراق دقق تلهيب ابدمش انابيب زحاجيه واسطهسيله 
قولوتى استقامئده طبقةٌ فارقهى دفع ابدرك نخرى اولور . 
اليوبة مذ كوره ابله جو صلبعيه قدر بر جقور حفر ايدرك 
بونك دروتنه بز بلاسنه تلى بالادخال طرز معتاد اوزره قولونينك 
برقاج بارجهسى اخذ اولنور. أكر عامل تمارس ايه بلاتنه 
ثلى استعمال ابدمدى ارده اليوية زحاحنهدى وسط مغدى به 
باطير«رق تيت ميق روب فى كاملا بونك دروننه ادخال واتيوانك 








١‏ فصل رابع 

نهات علؤندسنى 'بارمتى: الله سد وبردنيره انيوبدى خارتجهاخراج 
ادر ٠‏ اشيو حالدة اتبوبه برزمه خدمتى حكورزوب ارت 
علوهسندن اولدكه حيزليجه اؤفنديىكى درونندمى قوؤلوقى 
شامق اولان عادة مغدم خروج اندن ٠‏ : 

متعيش. ثاذهوا اجناسى: مطالعه ون اوساط مغدهيه وضع 
اوثشدق: مايفك مقدارى مختلط اصول اله باقتريلزك تعانادنده 
وضع 'اؤناناردن تقرباً ١١‏ دفعه زياده اولليدر . 

مثال اولهزق الشخاب ابدنلان وان ضوبى وسطى اولهرق 
عبر ساتيختره مكمينده ٠١‏ باقتزىى حاوى اولدب خالده 
غين #مده ' اق ؟ ٠١:‏ متعيش بلا هوابلى حاوىدر مقدار 
هذ كور أاسه بك از دعكدر ٠‏ ارمق 000 سكده رلسبدنده 
تخقيف اؤلعق جاب ابدوب اش نحفيقدن دخى .هوادن مصون 
طوتئلان اوساطه بر سائتيمترهمكعى علاوه ابدبلور . لؤصوارى 
يالكز ٠٠٠٠١‏ ده ١‏ نسبتنده تخقيف ابديلورء ال . 

متعيش بلا هوالرى مطالعه ادو جك : اولان مثساهد 
مولداجوضة هوائيدن مصون طوتيلان وغير صرثى قؤلوتيازابله 
مسكون اولان وظاهياً نشو وما بولمق اجون از برهوابه محتاج 
,بولنان بجرثومات غير ص شهابله :هلامك غملئ نظردن.دوراعامليبر 
اخينو كفنت مجرنى متعيش 'بلاهوا جنسك مدققانه. برصووتده 
تحرسنه دور ابدركه. بونك : اجون كولتوزاره. مخصوص اولان 
يخم لإلدات::قولونينك. سينمسستدن اخد ابدر ودها زياده كسب 





تحخليل «وضقى لو 

امنيت اجون اسه هوادن مصون اولهزق نتصل اندن تفسخات 
: متتغأ كندره دخ مطاوعت اندر ٠.‏ 

توبلوجنه طولانان: متعنشن “بلا هوا مقرو بار <تى متعيش 
-نالها ؤغارت تادر اولان متعيش بلاعواى نام ميقرو باردر. 

اشو احنان مختلقهى -توصيف ايسه انق “بر مطالعة لاحقه 
و اود لاون دروي 1ه وري 
حزازيده كولتؤزان اجزاسفهمتوطيز أ «متفيفن بالهواق تناز لد 
“تفجر وتكؤينه اكرّيا غير مساعد اولان هلامدن فارغ اولوب 
بالعكس وتارك كوزطه نشو عا ولدقارى شسكزةويا قدا" 
غليسرنى -خاوى ( تقربباً ٠٠١‏ ده ؟ ) يتوئل بوبيؤئارى 
استعمان اغك لازفدر . 


- م هب مولا لاختمار- لجناسلكة تخرسى 


يوذادة ذكر' اد كيز" مخرات للدهء زيدئةء وخليه اله 
خضل -كيول ونخامض" كرتت مير وابلوّى. و نولك قاريونيت 
' امواتزاقه اتحولى :و .اتتيحاله؟ دونه الكفاغلاتى استخيله فعلوم 
الالان* مخرزاتك ‏ ضورت عنيتاريدر ٠‏ بغنايت اشتكار وظائف 
كميائية حاتيه :الله موصوف اؤلان»اشبو اباتك تشخيعى 
ايحون كولتورارك منظره ونشو وماسى اوزريئه اؤلان: اوضاقف 
خردو ينس هازندن صوق نظن ابله:اشبؤ اجنشاسن درونلرنده 
رضوزتة:استحضاريى بيلدكلزى:.مؤادى :-مبذولا” حاصل -ايقيكه 

ا 





0 فصل رابع 
#تبحخمحروحترمرحصرح: #تحتررحت حدر حتررحمرحت مرح حو حت مرحت ح كحي 
مستعد أوساط دروشه وضع اولنورار. ٠‏ اشته يونك امون 
شكرلى» كتولىء بول كوكرت» املحة آمونياقيى :ال حاوى 
اوشساطك استحضارى يجاب اندر سدده بوكى مواد مختلفنى 
حاوى كولتورارك حت فايت مكيل برعماحانهده سياه 0 
بولعفق قابل اولمديغتدن الده يولعسى انجاب ابدن يالكز 
وبرمايع وسط مغدى اولوب لزومى تشدر نده اولطيه لع 0 
مواد مذ كورهيه يونلر علاوه ابدياور . 
بوحالده. ه ساشمتره مكبى در مذاه ١‏ سانتيمتره مكعى 
بسبط شروب علاوه اولندقده تقرباً ٠‏ ده ١١‏ ساققاروزى 
حاوى بروسط الده اديلور . ٠‏ ده ١ف‏ لسبتده بول 
محاواندن عين حم .ه سالتيمتره 7 هلامه علاوه | ولندقده 
اسه ٠٠‏ له 6ه لسبتلده يولهدبى حاوى بر وسلطل الده 
ايشيلود الح ٠‏ ,دجوق مبقروبلرك مولدكيريت مات خاصهارنى 
ميداله قويمق اجون يوون ويا بلتهداره بوزده برقاج نستتده 
برلبن كبريت مترسب علاوه اولنور: بعض باقتريارك حاصل 
اسّدكارى فوسفورلى مولدالمانك , حدوثى سهيل اجون اسه 
ا يرنه بر يشكل فوسةور لين احمرى وضع اولنور ٠‏ 
فوسقور احمرك تشحرة عاقهده تعقمئه نك حك رزل مقاومت 
ابدبلورس هده كرء بنك جرئومائى يإلكز ٠٠١‏ درجةٌ حرارتده 
طرد ادبلور : ١‏ 
برقاج تحرية ابتدائيه ومواد خصوصيدتك <صوليله جنسك 
طبرءت مولد احماريهسى | كلاش إدقده عضويات صغيرءلرك خاصل 





تحليل وصق وا 
تر خرمح بحرت بخ بخربصربصوبصبررصررص ص رح حر رب روت به 

اتديى خمرك مطالعدسته وطافئدن هيج برشبهه قالمبهدجق 
طرزده شروع اولنور : 

افعال فيسيوورْسائيٌ هذ كورهمحصولاتنك طبيعت واوصافى 
تخت مشاهددده اولان ميقروبلره كرك مطالعه اولنان رات 
ميالنده وكركسه دها فنا مذكور اوللدقارى <الده بونلرك 
جهتاده كال امنيتله برموقع تخصرصنه مساعددرار . 

مشاهد بوكونهقدر معلوماولان اجناسدن زرعكمناظرهسى 
وشللرى جهتياإه مختاف رات حكى عطوياتارى كوزمكله 
اكزيا حيرتده قالور قالقيقه اشو رانك فعللرى غاب تمبدل 
اسدده بوده اولدرحه شانان رد د كلدر زيرا حقيقة” غات 
تباتسز وبرحوق بقترى,ه عام اولان اوصاق حكميه جيتاإه 
قواى فبسيولوزساشارمنك اشو عدم مساواتى تصادف اديلان 
احناسك درحة شدتار يله متناسب بر رتيب وضعنه مساعكوزان : 

بالمله تخراتى متعاقاً نظردن كورهرك بونارك اخلاقء 
قوت واوصاف مختلفهسى مطالعه انك فكرى ذهئمه توارد 
اندهميهجج اشكاراولوب بوراده يالكز تام برتحليل باقرَسِوريتك 
بوللرنى ارات الدجكم . بوراده سان ابقيدجكم اشعارات كمياى 
حياقى عار الله اشسو مختاف #رارى كثف ابدن 
مبقروسولوزى علماستك و نلرءذائراولان تألفاتنده مذ كوردز. 
زرا افكارمه كوره هربر مؤلفك فكر وكشفى انرو انرو جع 
دوب صر يازدرق هيج ترثى: اكلا شلمديقى حالده بهوده 
بره أشغال اذهان امكى دوفائده كورهيورم « مبكل ». 











كاك قصل .رابع: م 
#صعربصبحرحرحرحرحرحرصرصرصطرصطرصرصرصرصرصرط دري 
فاعلات. حكمية و. باخصوص حزارته مقاومت. اتديكى 
كوددكمز ميقروبار معيارات كميويه تارش غات. مدل 3 
حسشاسيت. عن ضن ابدرلر : لعضيلرى ٠٠...‏ ده ؟. حامضنات 
معدنيه و١١٠٠‏ ده ٠‏ إلى ١‏ حامض طرطن ولعون حكى:- 
حامضات عضوءه حضو رنذه فوت اولورار وياخود هيج اومزسه 
نشوونا بوازارء حاللوكة يعض ميقرو بارده عسات تويك 
دها زياده: اولذى ١‏ .. مؤنوه آم : + حامض كيريتء قلورماًء 
ازؤت» ٠‏ 5ه 016+ حامطضن طرطن ولعون) برارضده 
مبذولا” أنشى .وها بولورار. بوحالده أشنو وقابهى اسان ملو أرق 
اجناسك : شرقى اجرا وغايت كوزل اوصاف. تشخيصيه تأسيس 
اولنه سلور ٠‏ جامضاته قارشو بالعكس. . ٠٠‏ ده :2ه سؤد 
و م م نق امنا ا قلويات استعمال 
اهرك علىالعموم قاويانك باقتريلرك تكثرينه الويرشل وبوجوق 

حالابده. نوكا مانع اولدقارئ. اثيات: اوانه ساور . 

علناتكانهنك زه عرض اندب منابع غير محدود اولوب 
حامضسات ائله النقابار يه تاج حسله ابله ان مقدازده زسقبه 
(0-0.٠وده‏ والى 0 ١‏ ده )١‏ 4 أملحةٌ حدشء تمحاسيةء 
أسمز يه مستعمل. اولوب مضاد. تعفناتدن. وخ ساققارين:. ٠‏ قنؤل» 
تمول؛ اسود تمل ذبوذاده ذ كرئ, فى فاه .اولان احسام, سائره 
قوللانياور .. بعض:احشامك باق قتررياق اوزرسه اولان غيزمساوى 
دافع تعن تأثيرارى اوذويته مؤييى اولاق اصولى: مولدعفونت 
باقتربلرك فريقي اجون قمتداردر ٠‏ مدت مددودترو 


مد بحص”وحصرواحصروت رج حمر حر مم حرم 


حليل وصق ١/‏ 
صررحرحرحوحت رح رصوحتو حرج 
توخصوص اجون كما 1 أسرة اده ملح حرىء . 0 
0:1 تمده غليسرتن» ٠٠‏ ده ١‏ مقدازيده حامض 
دور و.بوريت سودء ٠٠٠٠١‏ ده ١‏ سبتاده حامض عسائند و 
مقصاك و" مده كم + تنقدة خافش كاوس جنا اتفال 
تمكدهي «ميكل». كولتوراوساطنك اكمقتدرمعدالر ند نبرنجسى 
ايود اولوب مغدى يويون وبا زهلوزه از مقدارده اولهدرق 
علاوه اواندقده برحوق اجناس ون وسطى تاقابل زدع 
قبلار. بروم دج بعنه انود كى اجراى اث اط 
اسوة.وسبائظ ااستقصاتهنك كاقضسى ٠»‏ بامخصوضٌ جم اتسنا 
زياده اولان بر مايع اوزرندم برصوبك تحايل وصفيسى اجون 
بك كوزلدر ٠‏ مايع مذ كورك حجمى هردائم بويله جوقاولليدر 
زينًا صفت نقطة :تظرنده بر ساتمتره مكنى ونا بونك كسوراق 
مقوارى: برصودة عضوت خر دووندارى .مظالية الك عتدمد. 
غي ركافيدر « ميكل» . 
اوساط حامضيه » قلويه ياخود مضاد تعفنه دخى اوساط 

سكرنه وياحود عخراتك نح سندم مستعيل سائر اوساط كى 
عدالائجاب جلهت و مدرج دين الله معن مده برحلافه 
مقدار مطلوبٍ معنون و عقم مادة محكدميويه محلولتدن علاوه 
اولنهرق استحضار اولتورار. اشبو حلولانى هوانك اغيرهستدن 
وتاويثات هوامّهددن مصون طويق الحون مانع تعفن برقباق 
ابله مسدود شيشدلر استعمال اوله لور ٠‏ با كوره مناسب 
اولان شنشهلر برمحذب ابله دروننده بر يموق بومائى بولنان بر 














اذ فصل رايع 
#بحرحرحت بحر صرح ,حررحر بحر حربح بحص بصخ بص حضوي 
المويةٌ جتييه4به مالك سميازولى بر سربوثى حاوى اولانارى 
اولوب انيوية حنبيةٌ مزكورددن مقصد اسه اثنائ تعقمده 
مابعك محديدن خروج اعامسندن احتتاب وشيشه درونشده 
هوانك تضييقنى دائى اولدرق تنظم الممكدر 
شيو عضرا سان ايده" 2 وسائط مختلفهدن «بوسونلر 
دروله تدريج ويا باقتريارك الواح اوزرمه تزيرى اصوللرى از 
مارس وسالط اولديتى وقت » : ميقروب نوس اجناسككمى 
اجون استماته اندر . ميقروب نورس اشو مختلف عمالياتلره 
بعيت ابتديى حالده صو دروننده معلوم اولان ميقروبلراك 
كشفندن لشقه هيج برمطالعةه تصادف اعنان دها برجوق 
ميقر وبارى 3 الشركة وخصوص كال اههام اله ِر 
تحليل اجرا اسَديى حالده تتيجهمى بنه قابل اعتراض اولدسلان 
تحريات باقتربيولوزيه اجون غايت مفيد مشغوليتار ابله برابر هان 
هرداتم اوى اجيق اولهرق للك حركته مساعددر . 


صويك تحليل اقترسولور سنده ميقروب نوسك تعقيب 

أده جك مقصد مواد مرض عضويتاتنك يعنى انسان ايله قواى 
عضليهسيله انساله معاونت و خارنله انسالى الغديه ادن 
حيوانات خادمه اجون مخاطرهلى اولان لاك كي 
بالخيله ريات قتيدنه صربوط اولان استفادهمنك خارجنده اولدرق 


زيل وصق خذا 
- 5 طن طم كد جام لكل كل بش لون للا لم 1 
بشريت اجون مفيد اشعاراى حاصل انده سيِلان جهتى اصلا 
مناحة اجامايدر ٠‏ بوخصوصده اك مهم اولان شىء سكنهنك 
الغديهسته خادم برمايعك نت نت عموميد حميقا اخلاله مسستعد 
ميقرو اورغانزمالرى حاوىاولوب اولمديغىبالتحريها كلامقدر. 
مع االأبمك شوق اعتزاق! الدزز 6 خصودى اولهرق نوع بى 
بشرى افنا ابدن علاك اكدبسنك اسبانى بزجه نامعلومدر . 
فرضا اقاليممزده بإدى اولوب احضكره غات هالك برشكل اخذ 
ابدن جدرىء قزامقء قزل و اتريسيانك ميقروبارى يجهولدر 
جماى شبيه شذوابله قوار راى حاصل ابدن ميقرو اورفانيزماار 
و ات بونلرده برطام اعتراضاته دوجار اوللقددرار. 
دوقتور « قلن » دوقتور 0 كَُ اسبيريلنك اوصاف مولد 
عرضيهسى قبول اعديى كى برجوقارينه كورةده حماى شبيه 
تيفودىبى حاصل ايدن « تبرت » كه صحف ابتديى بإسيل 
اوليوب بإقتريوم قولى قوموزدر ٠‏ مع مافيه اطرافزدهبرحجوق 
هالك باقتريار اولوب انارده تراب وصولرده تصادق اولنان 
سبتيسمى اورغانيزمالرى» نية و لايرباسيلى و باسيلاوس !| نتراسسدر. 
مواد ميض باقتربار نقطة نظرنده تحليل ميقروب نويسينك 
نفعى تزبيد ابدن تسممك انبوبةٌ فضميه طرشله حاصل اوله 
بلمسيله و وندنيشقاده وجودعزك انتنان اون احيق ابواب 
سارهى دخى عرض اعسدر ٠١‏ ابواب هذ ارده يي وضع 
حل ابدنلرده واد كى برقل فيسيولوؤيابى وياخود#روحينده 
اولدينى حكى برجر نتيجسى اولان افاندر ٠‏ جروحك غير 











رن فضل رابع 
تررحت حم: حم حررحتر حتمرح: حرو حر رح حر حت حر حم تر رت سرد 
صافى صوار ابله غسلى وخم وحتى موت دائى عارضاتك نقطة 
عنم اولوب استاتستقاره نظراً عدد شفانك كوندن كوته 
تزاندى اللشنة مضضاد تعفن تمارلر واسطةسيله مخلوقات سفلة 
مد ثوردنك اتلافتدن ايلر ىكلور . 
بوبه مبيق. محلل اك اول صولر درونشده مولد عرض 
ميقروبارى محرىءه محبور اواوب بوتكلوبرائر مابعات درونشده 
بالكز معلوم اولان مواد مرض ميقرو بارك وجوداربله 1ك 
ادرك تسا لياه دلرندن شبهه ابدديلار ن وباقتر مو لور سونك 
حتى مسرضانك بدنارى دروشده مله دها كع مشفف اندوه دكلرى 
ميقروبار اوزرينه سوق اعامليدر . 
فى القيقه برصو درو شده بولنهملان اله مولد منضن 
باقربارى تحرى اك اكويا طلب اولفقده ايسهده فيومنا بوك 
جواب ويرمك مشكاحهدر ٠‏ بدن .دح برحوق دففعهلر ضو 
دروننده التهاب غدةٌ نكفيه وقزل خستهلغنك ميقروباريين 
فى مكلك الماس اولعش اسدده ممارسة حار هده خراب 
ابتدكلرى بدن مي ريضدن ريق اولنهميان مولد ميض فاعلاتك 
دقعة” تقدير ولعينى قابل اولدلغندن طببييى رد اولعشدر. 
بر ميقرؤب نوس صوار دروتمده يالك زْ ابوجه مطالعه 
اوالتوت كو لتوؤولن تكلتداة اشكازا تفزيق اولقعن احتانى مخرى 
امكله مكائف اولوب بؤراده اك رنجى دتَ ت ادم حك د 3 ى ثارت 
ان اؤلان. عونةارده اعضاض ختلقدوى ده مغن ا 
نظن مطالعةيه ا لدرق: اشبو ميق رو بارى يناف اوس_اط دروتته 
تتذير ايلة خردميتده مطالعه امك وتوليد. اتدكارى آفانىمكياد” 


0030203203030 


-- وصقى ١‏ 
تحقق الحون 58 ف اممكدر : بوكى خصوصائة رعانت 
مدي حالده ايسهكند ينه حواله اولان تر يات حموميهوخصوصيدده 
كندسنى تج ربدسز بولور . 
اش.و خصوصك اهميق سينه قوءٌ مولد مرضيهلرى مشكوه 
افلنان محتلف ميقروبلر اوزرينه رمقدار بحث اندهرك ونارك 
صوازدن نوجهلهتفريق اولنديغنىمختصراً بان وهر بر .نه خصوص 
اولان اؤصافى عملا" تعريف ابدهجكز . 


كزاذ باسيل 


ومضقانا تال م1ازعدثا 


2 نيقو لاير « طوقدن كك و يا بيه .3 ايله 0 
مؤلفار طرقندن مطالعه اولنوب «كتازاتو » نك صاف كولتور 
حالنده تفريق اتديى اشيو باسيل صوارى برساعت مدت ٠١‏ 
موه نح ارتقه طوتدقدالمكز» اظيو شوق :1+ :فم + بده 
شكر علاوه ابدلش تونق زهلوز درونه تنزير اندرك سبيلا” 
الده اديلوركه اشبو عمليات نوقاريده متعيئن 3 احبباتق 
فرق يحون 0 طرزده اخرا اولغلئدر 

بوحالدمخر دهبين تحتندمكال دقتله معابنهاو دق .وباناضواطن 
بزافاج شكلتى اخذ ادن قولونار رؤتاولتور . اكر ونلن 
مبانندهكنديلريى قيصه برطو يلو أيكنهبه. بكزءتيلان. براسبودائله 
منتهى بانبلار كثنت اولاور:ايسه بوتلر هوادن مصون طوتيلان 
هلام. ونون درونه وخزات ايله مزيزاولور.. هلام درونشدم 
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_ را فصل ب 


ال ادح حمررحز بح ترح 


ص حررخر صررصبر حورج 


حزه سبلي طومارى شكتده م بدنوع كواتور جاضر ل الشركة 

5 روزهسى 01 أعع سملل ولو رمه أمشابه 
ايسدده برنجيار هردائمُ جموددن دها ممم اتهاقى بر اسسبور الله 

جبزدرار.. 

نيقولاير باسيلى الله اخلال شلش برطمله بويون فارءلره 
تلقيح ابدلدكد » تونئرى + : م صكون ظرقئده تلف اندر 
عين بوسوندن ٠١‏ طمله يارم سانددمتره مكبى سوك برقوباى 
وحتى بر اطه طوشائنده بيه كزاز حاصا ل اندر . 


قو لاير باسيلى سن ومارن صو سّده اواسقه ١‏ كذ اولون 
لغم صوارنده دخى تصادف اولعقدهدر 


شارون باقترسى 
عذتاء مممطعودك عتلتفاء ون 


«:داون » نك كثف اندوب باستورء قوح وسار برجوق 
مو لفارك مطالعه اسدكارى شاربون باسيلنك طواق اه 
صواردن تفريق ) أولضى لجاب اندر : 
صوعادى وياخود ودر جه مس تفع <رارته مقاومت تانددميان 
ميقروفيتارك قسم اعظمنى نى هلاك انون ؟ سراعت مدت ود 
درحه ح< رارهده طو:إدقد نصكره مايع هلام ابله توحيد وبوندن 
متعدد الواح اعمال ونوراده بار رجحاسه راج دمى ؟ى --- 
إوشاتئدن ىكل اسمرمترك قولونيار الله خوط فطربه شكلند 
استطالات حاصل ابدن قولونيار نت مشاهدوبه > دنع داور 


محلل ودنى يذ 
وبحرحت بحربحبحصورح صرحت صوص خرص تر حر تر تر تر 

بعده بوسوئلر درونئده كولتورثر اجرا اولنوركه بوراده جنس 
قابك قعرينه توضع ابدن -الخحهدوى برطورتو اعطا ابدرك نشو 
وما يولور ٠.‏ باسبللوس :ناشين هلام درونئده بطي هلاى 
صولانديران معكوس سروى افاجى شكنده يركولتور اعطا 
ادر ٠‏ بوسونار فارهلره تلقبيح اهلدكده اك اشاغى غ؟ ساعت 
ظرقنده وقوبالر ايى كوندن اول هلاك اولورار . 

شاريون بإقتزيبى بوك بر اسيل اولوب هوانك مماسنده 
اولدرق باقترسولوزيده زياده مستعملهان بالله اوساط درونئده 
دع اولتؤرسنهوه ‏ محسوساً حامش. اولمامق شرطيله نوبيون 
زُهلوزو بولدروننده دخى زرع اولنور ٠‏ كذا باسيلى تلقيحندن 
وفات ابدن حيوانلرك قاننده مذ كور اسيل بول زسهده شاريوندن 
لد اولان حيوانلرك قانلرى نهاسلرى اولدكّه أشكار اولهدرق 
درت كوشهلى عموداتى حاوبدرار . 

بارسده امجلمكده اولان صوارده هيج برشاربون باقتريسى 
وافأمشدر. حتى لغم صولرى اله حلدنك معلوى اولدنى 
وخستهخانهلرمزه كلان بره خبيثهيه ميتلا دباغخانه عمزهلرى ابله 
دخ ثابت اولديتى اوزره البته بعضيارى شارونى اولان درى 
ودرىفيرهلرينى اخذاءدن«مهور» صوينده دخىمذ كور باقر سىبى 
اه بارسدة شارون باقترسى هر تقدر شرب 
اند ميو ر سهد ه يعضكره 0 زرا سلخحانه مفتشلرسك 
بسلاو انتراسيس ايله ملوث اتلره تصادف ابتدكلرى نادر 
اولديني كى واخعواضى تأنن اشجي ايى وقعديه دخ تصادف 














١‏ فصل رابع 
#مصررحصرح حدر ربحخرحخرحرحخررصرح ترح صرحرح ريصع 





اذك بان ادرمكه .وقايع مذكورددء اتلرى يازار محلل رنده 
اوموزارنده كوتوران ابى جمالك عتقارنده أمى بره حييثه 
ظهور ادوب بونلردن بربسى هوتل ‏ دمو <ةسته خانهسسناده 
اشبو علت مدهشودن .وفات اعشدر . 

شار بو ن اقئر سدى بءوضعحكره مواد أسيور دن 
ذ دؤكور . زو» :اولديغتدنبوحالده: حر ننئ الزم اولان كاقل 
باسيلارك هلاكندن اجتناب اجون صولرى 4.0 درحهدن 
قارف لين اي 0 


تق اسيل 


عتوتطمة) عللتعدظ 


د نثبرت» باسيل و شاعسء وبدال» تووانو » وسائرمؤلفار 
طرةدن اراله ادبلان برجوق اصوللر الله صواردن فريق 
اولبورسهده 2 بوراده اك زياده بسيط وامين اولان دوقنور 
ونمانك إضوكق د كن اندمحكن. 

متعدد بيشونلى اوكوز بوميوق وباخود م رليتروده ١4‏ غيام 
حامض فنع حاوى يبتو نلى يوون مخفوظارى دروتنه معالمه 
اوانهحدق صودن حاوى اولديتى باقتريارك مقدارينه كوره برقاج 
طملددن برقاج.سانتيمتره مكعنه قدر وضع اولتور. معا به 
ابدبلان صو حماى شييه تيفو بإسيلى ابله ملوث فرض اولندينى 


حالده الك اشاعي 1 ساتتيمتره مكمى بويوق حاوي بالون ويا 


تحليل وصق ١‏ 


و#سصددددحدركدذ صرح صر ررد كح كوو 


مر وان دروتنده اواقشرطيله مد لور صوون. ٠٠١‏ سايره : 
مكمه قدر علاوه اولنهساور ٠‏ 

بوبليجه تزير ابديلان قابلر ؟؛ درجة حرارتده تنظم 
ابدلش برصو بانيؤسى دروننه وضع ا ولندقد نصكره اشبو قابار 
بولاندينى كى كولتوراردن برقاج طمله يارىءه قدر شتكلى 
وعون أبله 0 الى واحية مسدب الوسر درياتم 
قل وبونارده نه +4 درجةٌ حرارته عرض ودها زياده كب 
اميت لون متعاقاً ومثللو م : + تلقيح اجرا اولنود . 


شكل 5 « ددرت « ضفو يأسيلى 
شوييي 5 جور زه باقترسوم قولى قونمون يله سار 
برطامم اجناسى دخ ذكره تجبورز كه 0 يه 
بوله سلورار ٠‏ 
«ثهبرت » باسلينك شكلتيفووسى باقتربيوم قولى قوتموندن 


. اش و كولتورارك عرض ابتدكلرى غات متفارق اوصاف سبنه 


سيل التفرهدر. هلامالواحى اوزرنده « تبرت » باسيلى شفاف 
صدفي قولونار شكانده ظاهي اولوب بانانس اوزرشه تزير 











,0 ددرت محم بصربصو حمر بحررحت بحم رمز بحر حر بحت بحم حم يحوي 


أواتدقده خقيف لامع برطلا اعطا اندر وهلائى دولاند رضن 
بوسيدن جماى شيه تيفونك فاع ا اعتبار اولنان باسيلك 
صوار دروننده وجودينى اثيات انك حكوج اولليوب هردائم 
عت وزالفت و اشكار متظلزءده اولاق "لاه اواو تههة ] 35 
كندى كى عموداتى متحرك وكاذب تيفو باسيللرى تسمه اولنان 
احئاس سائره الله مخلوط بوانديغندن اصل شايان دقت اولان 
#طله بو عيدو يا لإلذات' يرت باشيل وى تعديلات عتقدة 
محتاج اوله سلوب بوحالده اسه كوكورارى اثار معتيرهده يان 
اولغش اولان كواتورارك هيج برطرزنى درخاطراتديرضلر. 
ميكل برقا ستهاقدم اشرو تيفوس كاذب باس لار ينك بعضيلرينك 
بارسكهو اسندهدتى بولندقارنى بان اش او لدي ىكى بوكو ندحى 
بونك محمارينى اسى وطبيى كو لتورار درونشه تفح وبوئارى 
راج هفته مدت عقم يرمق صولزى كى مواد مغديوسى غات 
ازاولان بروسطه تبزيرا.درك حقيتى بر تب,اسيلنك صارى برنوعى 
الده ايديله بلديكتى دخ علاوه ابدر. بوراده اك زياده خوف 
ادبلان برماده تفوس باسيلنك حتى مدقق رميقروب نوسك 
مله كوزينه ابليشمكسزين ؟ له مامسيدر ٠‏ 
محلل كندسن 0 وقابه اجون رصو دروننده 
بالكر ز شرك ناسل نك عنى سائر برجوقارى الله برابر اولهدرق 
قوة امد وردان حا فاعلائدن برى اولديتى اكلاشلهجق كونه 
قدر منناظر خرده ينه وكير نس لظراً رتك فقن كي 
قول اولان تاساك ولاوب ولتدهي تصديق علد 7 


محلل وصق ا 
[وبحتوح حت حم حر حت ررح حت محر رح رح تر رحد حر رصم حت صرحت بي 


فى اطقيقه بالكزمعين بزوظيفة مولد اخار اجراسىامتيازنى 
حائر برجنسه تصادى اعلك ندرا تدن اولديغندن أموياسلكدى 
خصوصيت فعانده مترددم زيرا خارقالعاده كو حكلر كمطالعهسى 
ارق ابتدكه مقدمارالكز وجنسه اسناد. اوثان, وظائئك بوكوني 
6 ارهلرنده برقرابت شكيه بيله اولميان برجوق اجناس 
خرددشهه دخى متحصر اولدتى نين المكد.در ٠‏ ند شقه 
بر اقترى طرفندن احرا اولان ر وظيفةٌ فسيؤلوزىنى 
« موواس يسور » كوفاردخى اجرا اند مادق كى المكن 
تفرك الجرا التدكرى وظاهن كسا ساتمن باقارف! وده 
متننوب اشتيدار دخ اجرا: ابده بساور . 

برصويفوسىتوليد انده يلورى ياود برصو هبر ت,اسيانى 
حاوىميدر ؟سؤالارى ده موك رتخاف عظم موجوددر ٠‏ 
شويلهكه برنجى سؤاله ميقروب نويس اعطاى جوابدن استتكافه . 
وتصادف اسَددي حالده شرت باسيلاك وجودنى اقراره #بوردر. 

اكد ايع اباد لغيه عار وراسريسا و ند ونان 
كنانك جماشورارينك سيقاندينى صولر الله تاويثاتدن خلاص 
اولان منبع صوارنده تصادف اولغدينى كي موتتروزده اخد 
اولان وان صولرى الله دوبى. صوارندن دخى اصلا تفريق 
ابددمدم و ميكل ». سن صوارى اله لغ صوارنده ايسه بالمكس 
بك مبذولدر . حماى شيه تيفويه ميتلا كسانك قائطاتيله موعى 
أحماشورخانه جركابار بنك دو لرينك هيج برند يرسز أولهدرق 
صو م رالرنه اصالةسى منقطع اولنحه قدر 0 صوار ندن 
جنسى مذ كورى ريق اك قابل اولدينى حققدر + 

















ار فصل رابع 
#كتركرح كعد صرح ركرك صرح كر كرح حرد م 
اشته توسييه مق رت باسيلى نمر صولرى دروننده دجى 
ولتب»ه بإوجكندن بوك ليدب اعامليدر : وك برمثال اسه 
هوتل ل ديو عنسته خانهسنده حماى شبه تيفودن وفات القش 
0 فتح ميتلرنده الواح بيدرك معايئهسق اتسهيل ضمتنده 
انها آمواق رموماته طرق ادك ترايت موي عالق 
عادتدر . تنا انمو به معاسةى غسل انبدن يي صؤلر تردنه 
درق سوال م مود لعناري ابد لوال دو طرخ 
سن نهريله كددرار ٠.‏ اخته بابق 1 0 الداميور سكي 
مخارى* مياه حماى شيه ترفونك انتشار وانتاننك برسبىاولدغق 
ادعا اممكده حقبىيم 0 مكل 6 1 


لاع 1 


عسوتاماقة دعام سل علأسامة 


اشبؤ حنس +ردهبينى دوقتور « قوح » طرقدن قوارابه 
متلا كننانك العاسنده حكدى اولعثك_در ٠.‏ طول وسطسق 
هون اولان منحتى برناء_يلدن عنارت و احزالزى دخى 
اسبزيلاؤمك شتبيه حازونى لوفاتنك تجزاسنك تتجهسيدر . 

3 اشو ميق رولى باز سه ونع اسيلان صو وازدة الآ ن 
بولةمامشدر ٠‏ اشو حنسك فر شق 
صؤؤبثه مذ كور باقتزيلرى خلط ابله برطامٌ تجاريبٍ صنعيه ارا 
اك نسدد قوحك اشث يلاتك #ولومازينك تادى قوأوتارء 
يك مشابه اولى سينه تغريق مذكورى يك كوج بولعداز . . 


فى مطالعه انون سن حك 


تخليل وصنى 


وصررحر بر رح مر صر 


كل 


وحوح ص؛صخطصضع 
اسبريلاوم قوارا 'اسنناتتقا ععتاقافة مععاميك مسلامززرم 
يتوق الواح اوزرينه توزيع اولتدقدء اول حؤوافبسئ غير مننظم 
شيدق رصىنقاط بيضا شكانده ظاهر اولوب بعده قولونى يودي 
0 وقت 1 كر سطحده اسه باصيق برحونى شكلنده هلام عبعابدر . 





بالوحز زرعار اولا ياض برخط اعطا ابدرارسهده #*#: ج كون 
صكره اشبوخط يوزى مقع ر فى الشكل قديحات اله برابر ترهلام 
0 متميع قنالنه معدل ادر. زهلوز اوزرنده , رجوق ميقروباره عام 

أو لان ؤسو يلتئلهكلانمناظر دنبشقهواصف برحالابرازا ا نازوجي 
٠‏ اجراى متحنيدتك شكال ى شايان 
تذكاز. ايسةده نوده لغ وار ندء تفز رق اتدكمز برعووق ميقرو 
اورغاتزماار اله هلاى 5 صولاند زان « ور وفتقار » 
اسيبلاوسى كين سائر برطاقم اجناسه دخ عام ابسدده اشو أي 
جابشتى ابنيرلازدن لوتارى جهتيله فريق اولتوزار شولوكه 
١‏ 















2 صارمتراق إرطيقه الده اديور 











+1 فصل رابع 

ب#خترحررحرحرحررحرحرصررحر صرح صرح حر حر حررخ صرحوج 
بونارك .رسى قرمزمتراق اولوب سكز حكون صكره هلاى 
صولاندرمغه باشلار ديكرى هلام اوزرنده سياض كواتورار 
اعطا ادوب هلاى اصللا صو لاندر 5 

قوارا ميقرومئك حيوانات اوزرينه اولان تأثيرى فنا معين 
وعلاتم مشاسه الله مشر و حدر ٠‏ مكلك جار سه كو ره اشو حثده 
بولند يغمز اسبيريالى كوك ذات الثديانه تتلقي ابله الده ادبلان 
عض مثدت وغضاً «سنى تتاحدن كفت اا بر تلميحه استخراج 
امك مكن دكلدر 

بنه تكرار اندركه تايل اش اولديتى نهر ومنبع صوارنده 
دوقتور قوحدك أسيير بلنه أصللا لصادف عدبي سق ود بشقدده 
بونلرك درومده 6 زون 5 اقتريار دحى اندردر . سن 
صوارىدرونندهدخى ,الك زاسيريلاوموولوتانى5طمان1ه؛ دمن اتلستمة 
ولشدرك لوده هان صافى باخود هن لبتره ما عقيمده قرسا 
١‏ ساشمتره مكدى ببدوانلى يومونى حاوى صوار دروئده ددع 
اولنه سلور. 
'. يالكز صوارده دكل اغبرةٌ هواسّهده وى تصادف ابديلان 
مواد قببح ميقروقوقكوسء برمعناد صوارده بولغز . حتده 
بولنان كسانك اعين لر يده إلشاوب نكر ابدن سنوموقو قكبوراده 
ند كار بنه حاجت كورهمديكمز كى كذا «سكل» ورم باسلىد خى 
ذكرايهجكزكه بوننده هؤاىسائده وجودنىميدانه قومقغايت 
غسيردر. مدت مدبده سن واورق صولر سه رشيحهخدمتاعش 


يودسان يوثيارينك اوزريته توضع ادن لزوجى طورطيارى 





تحلل وصقى اع 


#تحررح ب”ربحربصبصربصرصبرصرصورصص حرط وطح صرحتو يي 


خيواناته زرق اهرك حيوانات منكورمدن بعضارى سلم 
قالدقارينى ولعضيار سكده كرله سرتوسهى وكرك انان قبح ابله 
قفوت اولوب اصلا ورمة ابتلالرريتى كورمدك. بوحالده صوارده 
دخ مؤجود ازلمدينى اكلاثيلور . 

اجناس عفتيه صوارده وباخصوض كيرلى وكاريز صولرنده 
يك مبذول اولوب بونارك نوع بشمره اولان سوء تأثيراريى 
ارانة ضمنئده حيوانات اجون هالكاولدقلرنى بان الكلهاكتنا 
انذرز + نالكن معلوم اولان حهت مضيرتتك ادارة بده دخولى 
طرزشه تابع اولدينىدر ٠‏ شويلهكه اشسو عفقى ميقرو بارك 
كولتورارينه بإطيرللش أكك الله بسائيلن فارهثر ابله قوياىلر 
ابلرجه إشابه بيإدكلرى <الده بونلره عين كولتواردن برقاج 
طمله تا طلد لقح اندلدكده م8 نماعة ظن يده 
هلاك اولورار .. معلوم اولديثى اوزره بوزمانه قدر مطالعه 
ابدلش اولان ووروسوىميقرو بلرك كافهستىعصارةٌ معدهويهحراب 
اندر بوسبيدن طريق انيوبة هضمى الله امتصاصدن حاصلاولان 
علاتم مرضيهنى نح تالالد وجوف بريطونه زرق ابله حاصل 
اولتلره قياس احامليدر . 

مع مافيهاشبو تجار يرد نبالاستنتاج بعض .مو لفلرك ظن اسّدكلرى 
5 مغدى صولر الله انتانى مصال يربنه قويمق اطبانك قسم 
اعظمى طرفندن مكنا شدير ادبلان وقابعك ضدنه كتمك 
اولوب دكز طرفدن دخى تح تاللد زرق الله قوبابلرى هلاكه 
مستعد ميقر و بلرى حاوى صولر ككافدسى تامقبول عد اك 
قود مضردارينى افزاطه واردرمق دعكدر 1 














اه فصل رابع 


#/تبصرد جح لت تحرصو محررحوح حمحردجعو 


ب 8 0 0 3د كن ابد كار عزك اتسجسى مقامنده إوإمرق 
كلل دو فى توصيه ابدرمكد صوارك مطالمة روم بوسدرعا 2 
مديرانه اجراى حركت. الورك حى كوزطه ملا او لغش 
1 دح دقتله تشخيص اكه غيدت ابدوب يالك حواناته 
أي ابه موك مولد مرض اولديفته حكم اتتامليدر. زيرا 
بحَاتِ 18 ؟أدلانء ولد مض اجناسى حاوىاولمدقارى 
ْ 1 دخ هالك الام سيديى كى حيوانات اجون غير ندافى 
ودار بالعكس انسان ليون مضمر اولهملورار . 3 ده 
د دوقولا تدغ براصوله نبعية حيوانات«ضر 00 
١‏ بسأنهجكاولور اإسدعموم يله اشو ميقزوبارك بلى نين 
١‏ لد "سالط سامون م نواد جرت ان بر 
07 0 أندر سدده مع مافيه كمو ميتله منئن مزل بار اولان 
ادك دها مكمل اولمدينى ٠‏ معافيتك ضايع اولتبتى ٠‏ انثاله 
00 مقاومت ابدن قبونك اجبلدينى حالى دنى نظر 
4 1 2 1 طو تمامليدر ٠‏ اشبو عادى مشتاهدى وقابى مولد 
مرش دثيلان اجناتى باقتر به نقطة نظرنده تحليلات: مقرو 
نويسيه نلك فواشنى ازاله ابدرار . ْ 


٠ ©‏ باقترى جموعدارى 


1 05 و16 


بادك عرض ابد ري ارميدل وخر نات سنك 





تخليل وصنى 0 


0 متيو 107 000 8 ا ا ا 
2-2 وجوت وح و جح حم وجح وحم خم ججح وح حم رجت وح ررحم و تت 


استعاندسيله ازيجرب برحاللى كوزيئك او كنده نولئان حجنسك 
تعديتته سوق ادن بر#وعهنك اتمامنه تصدى ارزوسى البته 
نلهتكام اولوب بوتكله برابر مسائى بنه يوجيته سالك اولمليدر 
وم نظر دقام دحى برحوق سنهديرو بومالو برمكغولته 
معطو قدر « مكل ٠»‏ 
دوقتور « فلوغك » هلام اوزرنده مفحر قولونيارك لون 
وشكلى اوزرسه موسس بعض جدولر اعطا امشدر ٠‏ موى 
اليبك الواح متشامههنك منفعت ممارسهسنه دائر اولان مقاصدنى 
قبول الديكم كى اشبو ضيق وفنا تضيقاتدن ملكاسز برجر يك 
ابددجكى استفادمى اشكاراً كورمامكدديم رن وى 
هلائى صولاند ران وصولاندير ميانكى تسم الله غات منحصر 
برلوحهبه طسعتده منتشر عضويات خردهويدنك لابعد فرقهلرتى 
ادخال اك عندمده غادتمهم اولان اوصاق باك اشاغى بر صيردنه 
تريب ايك دعكدر . ' 
شكل مبقرويك وسعتارندن اخذ اولنان اوصاف ٠‏ مختاف 
دور الحكشاقارى معلوم اولديتى حالده ٠‏ يك ثباتسز 
اولدى كك بتولونارك الوانندن (شيدك: ادنم اخذ اولنان 
معأ 0 حنسك: اشكاراً مرثى اولدينى كوندناعتماراً نشو 
وتماسندن برقاج اى صكرمره قدر فائدهاولدينى تصديق اولنور. 
وسطلك سطح ويامقنده اولدقاربنه كوره مبدل اولانقولوليارك 
شكلى دخ ريه بغارت متكوك معاومات تشخيصيهاءطا ابدر . 








تين فصل رابع 
تحصل إبدوب ضايع اوله لان هلاى صولاندرمق خاصهرى وى 
وف واصف ظن بدن ربك ذهتى نشويشدن بشقه برايفه 
يادامض ٠‏ خلاصه اشبو بالطيله اوسافك اعميى. الآثى اود يوان 
موءى بد تموعةى حت دواص آله اوزريشه سذله تأسيس 
اعاملدر 5 : 

بالعكس اق ردارى حتى كدف |ولزان اجناسه بيله اجيق 
دحل عرض ابدن عمومى جإوار. تقسيم ابدرك ميقروب :وسار 
الله استشارمه كه ااذه عوعارى. تابي ولرير ...> 
الله قواونار وتوضعاتك لونء رانحه وشكلندن أإلسه بالكز عن 
جلدده بولنان اجناسك غريق اجون استعانه ابديلور . 

ايده اعطا ابتدكمر حو عه جد وأندن مقصدبرطر زجموميده 
ادلادق ارائة طر هدر . : 


دباقترى م وعدسنك تجريدسى ' 


0 قم 
10 هوائك مواد الجوض سيلأ 0 دزعجةه خرارده 6 1 
عاسده نشو وكابولان اجناس) ِ :© دوحدتك فوقده .إن 

. 3 عع 2 2 ت 
لفارت ين 6 درحة حرارئده ٠.‏ 
مصون اولهدرق نشوومااولان 


١‏ بالكز ع درحدنك فوقنده 
0 


00 


ع مم 


يا 


٠‏ درجة حرارتده هوانك موادا مو ضهسيله كاده 


مولد مصرض 
قوقكوس شكان هعضويات مولد احمار 
سابروزن ياخود عادى 


مولد حص ص 
سايرورن ياخود عادى , 
ا مولد مس ض 
عاذوق مشويك :١ ٠‏ موف اعتار 





سابروزن ياخود عادى 


1 مواد صرض 
اشكال سائرهدمكى عضويات؟ مولد احّار 
ساروزن ياخود عادى 


قبيله 





الك فصل رابع 


ترات حم حر حم و لد 
انع رخررح ررح تحر ححص صرحت صرحيو 
“حنمن 
5 


1 ِ 90 
لكز ٠‏ درحه حرارتنك فو قنده وهوانك ولد وض ةتنا 


| 
| 
ف 


0 


كاسده نشو وعا بولان اجناس 
ا ا 


0-5 


برج قبيله 
0 جح <راريده وهوانك مو لد موضهساه اكد نشوونًا 


ِ-3 ا 
ولان قوقكوس تنه مواد مرض عضويات 


لك عادى هلام 


2 ولانديران 2 ١‏ 
مخدىاوزرندء إٍ بيا ضياخوداسمرقولونيار 


كي أصولاندبرميان » 

نشووما بولان ا صارى : صارمتراق » اصولانديران 5 
٠‏ 5 نغ 2 ٠.‏ 

سكو عد | باخود,شيلمترق قولونيار |صولانديرميان ؛ 


أعطا ع 2 قاد : 

عط شدي 5 | قر مزق ياخودقرمنمتراق | صولانديران 03 
9 5-5 0 

لقان (اترلويل أصولانديرميان + 
5 ياضمراق إصولانديران , 
0 قولونيار |صولاندرميان م 
خا 1 7 

0 ول قلوى هلام صارمتراق (صولادران اه 


/ | اوزرنده اعطا 


انتدي ترون | قواوشار (صولانديرميان ., 


قرمزمتراق |صولاندران ٠‏ ١ى‏ 
قولونيار |صولانديرميان ١‏ 


77 ا 
0 





تحايل 6 يفخن 
0 0 


26 


1 


جم 


اناق 


جم 6 | 


حم 


انانف لحل اكاساكا نك قن كك لكان لزن ا 


سير --227-2+ مويو يوي ا ح 2-0 


ثانيا 2 حامض هلام 


1 |صولانديران ١٠١‏ 
امراف وير 20 
5 |صولاندر ميان غ١‏ 


م 1 كه اصولانديران ١٠١‏ 

ادزراتما حمق [صارمتراق قواونيار ا ١‏ 

قولونيارى اعطا |صولاندرميان + 

ابدر. [ ضو ل نادير ان "* 
| قرم متر أ ققولونيار را 


أصولاندبرميان ل 


ثالناً . مص لالدم اوزرئده 20. ُ مك0 15 


رابعاً ٠‏ اتصويدرونده, ولاقاق ٠ ٠.‏ 5 005 
عموضات اتم و عاسق: الواضعات عدر اما و 
ابدن | غشاوهار . 0 


خامساً. صغوقده تعقم ني يطو بولاقلق ا م 
توضعات . و 
خصوصات “اند حاصل ادن غشاوهار ٠.‏ ه؟ 


عصارات حيوانيه دروسعنده 


سادساً: صغوقده تعقم أدماش ١‏ ولاشلق 0 . 3" 
عصارات ايه دروطئده رشنت . ذا 
خصوصات انق خاصل ابدن ١‏ غشاوولر 2. 0" 


1 . ولانقلق‎ ١ 
ناما ::ماانات معدت ور هده توهفاة 02ج‎ 
؟١‎ 2 غشاوهار‎ ,/ 


1/0 











لين فصل دابع 


7 درجة حرارئد. وهوانك مولدالموضهدستك عا 


| 0-7 
ونا بولان قوقكوس شكائده مولد اخيار عضويات 
ا ا 


١. 51 


1 دوج حرا 0 وهوانك مولدالوضدستك تام 
بولان وعادى هلام مغد 
اعطا ابدرك تكز ابدن 


6 


كه نشووها 
ىاوزرنده د ولاند براض قواو تان 
قوفكوس 50 مولد رض عضويات 
أ ١‏ سياض قواونيار 
مونوقوقكوس أسمر م 


١‏ “و 
حر ده بن الله 
١‏ 0 ككروى 1ل 
000 0 رذى 5واومار 
5 2 دساو قوقكوس شدقز ى 2 
رنور صفح<وى الشكل م 


خليموى قواوذيار 
اسار بسو قووكوس استطالهلى و 





تايل وصنى 0 
#تحرحرحمرخرحررحرح بحرخر صرحبص صر رج بحر بص بح حرجو رن 
1 00 

| جعى قولونيار 
رات يق ا تتراقوفكوس ا متتحرك « 
زرعاردروننده (::امي لق لواونيين 
اشسكا انه أفاات كدف قواولئار 
: كورنور تارمق | نم شفاف 0 
ا متحدالركزدائره 0 


يه 


ا تت 
1 5 

سيان اولنان جموعهارده كورلديى كى عضويات خردهويه 
متغيش بالهوا ومتعيش بلاهوا قسمارينه منقسماولوب هممتعيش 
بالهوا وسمده متعيش بلاهوا اولان باقتربلراسه تنتاتنك هواسز 
ويا هوا الله عاسده اولدرق وقوعنك تعدبلاتنه كوره اشبو ابى 

قسم كيرده برموقع مشترك بواورار. 
بر باقتربارك تصني ا#ون استعانه ابدبلان صفت ثانى يونارك 
نشو وما بوادقارى درحَةٌ <رارت اولوب اكرسى ٠١‏ درحة 
حرارتده سهيلا” نشو ونا بولدقارى حالده برطاقارى انمق 
٠‏ الله ٠ع‏ درجةحرارت بنشده نشو وما بولورار ووجودارينى 
يان ابتديكمز حريص حرارت اجنا سك سائرلرى دخى ميا 


1 فصل رابع 
#بخمححخرح حر اح حر حرو حر جر صر حور صر م مححصومصوحهب 


نكر امك اجون كاى درجة حرارت بولدقارنده يؤنارك * 


ا.تارى منقطع اولور ٠.‏ 

اشبو اع رخجى صفات مان زرعك عقنده مشاهده 
اولندقارندن طبيعبدرار ٠‏ اوجنجى صفت اسه باقتريارك برنجى 
معاسة خرده شهده عرض اسّدكارى شكل معتاد اولوبسموميتله 
اشو زمانده كولتور اوزرنده نشو ونا بولان جنسك مبقرو - 
قوقكوس» باسيل ٠‏ اسبيريلء اسسةربتوتريقس ٠‏ الل ارك تنفيسته 
عاد اولديغنى كشف الك قولاءدر . 

عضويات <ردهو يدنك وظائف مواد أخماريهلرى اوزرينه 
مؤسس اولان صفت رابع عندمده بك معتير اولوب معانئه 
اديلان جنسى حيوانات حيهيه تلقبح وعين زمانده بوله وسائ 
مواد قابل تجمرابله مول اوساط سكرنه دروتنه ادخالاولهرق 
بوبلهجه برمعتاد معبار كى اعتبار اولنان حيواتاته ( فارهء قوباى. 


اطه طوشاق ). اولان تأيريله تجنساك مواد عرض عام 7 


تعيين ابديلور . 

فراموش ابدلامليدركه تحالله بر مثال مقصديه مبنى اعطا 
اولنان ججموعةٌ سالفهده مولد مرضيت يالكز كوك ذاتالتديا الله 
مناسبتدددر زيرا انسان اجون مضر اولان برحجنس دك 
صتقده برموقع بوله يلون -البوكه بوراده بك آز اهمبتلى تفصيالات 
مذ كوردر شونك امجونكه بوباقتربارك فىء اصولىء ونباق 
بر لصيف اولبوب انحق صو : تراب و هوانك خردهينى 


محلل وصق 15 
#بحرحرحرحدبحرحرصربحرخرخرصرخررصرصورحرصورصم ص بحري 
عضو يأننك مطالعةسيله مشغولاولان حللك استعمالابدهسله حي 

بر تمنوعهدر 3 

قبالله تصنفدنسكرء اقتريلر اجون اراضىء مختافهنك 
عنى ض اسّدكلرى : مز روعيت وعقارنىتوسيط ابدرك وقولوثيارك 
رنك: احناسك خواص متميعةسيله اوساط مابعه دروتئده حاضل 
اسّدكارى ولا شقلقء سطحه منتشر غشاوهلر وتوضعات الخ. دن 
اخذ اولنان اوصاف بزر كينيهيه كوره اشبو قائلى دخى برطاقم 
جاداره قسم انتدك . 

انك : ذو فلكوسن "و معفتتازق بالختور وطن وز عختلقةوم!” ملادد 
حخرات شكاندة باسبللرك مطالعةٌ عتيقهمئ اعانهدسيله مختاف 
جادارك اجناستى تعيين: اتتمك الوركه بوحالده. اشخاصه بلكزياده 
قرب اولتورس هده توتكله راز اقمال مولد مرضيه؛ مواد , 
اختارنه ودها زياده كولنورلر نقظة نظرنده خواص ومنظره 
جهتيله تخاور ميقروب انواعى بيده موجود اولان تخلفاق 
استخراج ابده لان +صوصيتار بولنور. 

ابلك دفعه اولفرق تصادق ابديلان بر باقترقه ذاتاً معلوم 


1 براسم ولاديتى حالده اوضافتك جموعى مطالعة مدققانهسىاحرا 


ادن موؤّلفونك اعطاانتدكلرى اوصاقك ممؤوعنه قز ساو للادرء 
أكزيا بولنان جنس ابلهبولعش جنسك مشاءتئده شيهه كور يلوركه 
بوخصوص لاددرك دكلدر زيرا حتى عين بروظيفة كمائة 
مولد مرضيه ابله موصوق بر باقترى سملوستى كدف اندن بيله 


بونارى يكديكرندن آشسكار اولدرق قولاتجه تفريق اندوض .ا 














1 فصل رابع 
وبح : 
نه اولورسهاولسون محال كاف وظيفدستى اجرا اسّد كد تصكره 

دخ اشاعه الهش اولديتى ريات مسوسهسنده مساعحه امش 
اتش دو اعتراف اولنه سلور . 
زئاجاطه:اتمكدم اولان إوساط درونشدموئان جرنومةك 
تعدادى اوزرشه مؤسس باطئله اصولاردن بك يسيط اولهرق 
سيل الاجرا واون بش ستهدثيرو برممارسه الله اجرا ابتديكم 
تحانلك. نتلجنده خصوضاتاتيهق بولقمدر شونلهكه: بعض 
كاوه ننيك سادق الؤقاق متا جرفو دوا 
اشكاراولهرق مضراولدقلرى حالده بونلرى حاوىاولان صولرئ 
برجوق سنهاردثيرى استعمال ابدن سكنديه هيج برمض رتارى 
كور لامشدر. "نيجه اولهرقشوق ديه بليرمكه برصويك بافتزى 
نقطة نظرنده مطالعه ا ولهدرق غير تدافا واديغنه حتى بردانهسنى 
بيله حاوى اومدنت جالده حكمكن اوليوبحتى تعقيم ايدياويده 
برمدت هوابه مءروضاً ترك ابديلآن صوارده بيله حائز دكلدر 
بوتكله برابر تحبلات باقتريب ولوزينك بك زياده قوائدى 
كوريلة حك اهدده حال حاضرده يوئدن زيادميه واريلهسوب 
ابلروده فنك كسب ابدهجكى ترقياتالله فوا مذكورك برقات 
دها كسية اعتلا ابدحكى وارستة اشتباهدر . 


3 





0 





بخ روخبو حصب حر ص حر حبرو م سر صو حر 


صوارك محال خردهينيسى ١‏ 


حم حت بتري 


ه سر 9 1 و« 
فضإ خايشس 
صوارك محلل خرده يئستك سك نتأيم عموميهسى 


١‏ نتاج استاتستيقيه ب 8 صضولركة قار يلو ابل التاق .ب 
٠“‏ محلل وصفينك نتايجى .ل 4. صولر ايله انتانه مقابله ايخون 
وسائظط واقيه. 


ا تاج اساتسشيقه 


5-8 تحليل ابدبلان صولر حاله كوره بااز وياجوق باقترى 
عرض ابتدكرندن كيت نقطةُ نظا رنده صافى ويا غي رصاق ترصو 
اولديغى تعين وعددى برجدولاراء امَك لازم اولوب منكأ 
وحاوى اولديتى ميقرونك عددى هينه اواورسه باجخمله صولر 
بوجدولدهبرموقعاحرازايدهسلمايدر . كافةٌ قونده دخى تحريات 
فنيدنك نتاجتى الحاسه قارشو هيج برش عشعهبى موحب اوليان 
بالكز برف اله ارال الكدن ايسه كو زه واطرافلسحه اكلاتان 
خصوص مذ كؤره رعايت واجائد ندر . 

فرضا علاتم جويهعلماستدنبرى درحةٌ حرارتك اشعارينه 
كود ع نفع ء معتدلء يارد وزيادةسيله يارد درحات هؤاشهدن 
بحث ايده لدي كى رباقر سولوزى ا. اشناسى دتى العيلة بونك 
كي اجراى حركت اندي ووجكى تكراد اسرم ذيرا ولك 








1 . فصل خامئن ‏ 
اصرح تحت حصوح وت بم روحم حم رز من من تن حوصص وي 





صوارك مهرسالتيدتره مكعنده حاوى اولدينى مققدار باقترىفى 
اراب امك مبحث خردهينه دائر برطويغومى اولان كسانه 
هبيج رمعا افاده اعقو 5 

اونبش ستةدنيرو اجرا ايشديكم صوارك تحليل شبحهارنى 
برلشديرهرلمر سانشمترو مكعئده ٠١.١ : 1١‏ باقتزىلى حاوى 
طب ضور( غات ضاق ) و ٠٠٠١ : ٠٠١‏ ميرولى حاوى 
اولانه( صاف ) والخاصل تيده اراته ايتدكم وجبله اسماعطا 
3 عتقتويدى و ميكل 7 

به رسا نثترو مكعبندمكى عدد باقترى 

حار قالعاده صاقصو ‏ 2 . صقرن الن ٠١‏ 


غات صافيصو م1 لا 
صافى دو . 1١. ٠.‏ 2 ع١‏ 
وسط صو ١ 2 ١‏ 
غير صاى دو 4 ١‏ 6. از (2, ٠ةث..١‏ 
غات غير صاقصو 5 5 4 ودهازيادة 


ديكر مشاهدءاره كور ه مقدار معين برصويك 17 تعبثر» مكعينك حاوى 
اولدينى عدد ميقروبه كوره برجوق معاينه دتصكرء بروجه زير |ستحصال 
ايديلان تصييف ف حاطر رهاولمق اوزره 8 وم كوردم «جذى» 
بيهر سائقاره مكعيندء ىق عدد باقترى 


عي عاق ود 3 ادع > عاو ا 20 
صاقصىو ا 66 « امءه 

وسط صو ع 2 .٠ه‏ 2 ...م« 
غيرصاق صو ا 01 5 0100000 


غايتغبرضصاق صو ه واد لور د66 »2 4 


صواركه تحليل حرده بنسى ١)‏ 


#تر حت حر ح: حر حزن بجر توحتح رحرح: #انتت رتت بحت حم حم 


١‏ عدمئك تصنيفاتىاوزرسه مو سس اولان اشبو حدولى 
خاطرده طومق قولاى اولديني كى باقترسولوزىءه اشنا اولميان 


“ةا دح سانتيغراد مقياس حرارتك جدوال رندن دهاقولاى 


اولدرق اكلارار . 
وخصودى حاوى اولدقارى باقتربارك مقدار وسطيسى 
بروحه اتى اولان بارس صو لرينه اتطبيق اد يكمزده 
إهر ساتلهتره مكعبئده 


مقدار باقترى 
وان : ٠. ٠. ٠.‏ 5 
دوفن ٠. ٠. ٠. ٠‏ ٠ةم١‏ 


« ابورى » ده سن ٠. ٠ ٠‏ . خاة ا 
2 سنت مور » دممارن ٠ 0 ٠.‏ الاسم 


وان صوارينك ضاف ودوى صولرينك اورته صوارون 
وسن ابله مارن صولرسلك دح غير صاى صوار حماوسيدن 
اولديتى كورباور . : 

اشو توصيفات بالكزيارسك مختلف 58 حقنده حارى 


اولوب شونى علاوه ام جورم منبع وهر صوارى حقيقة” 
مسدلاولدقارندن عن برصوستهبكازمنة حتلفه سنده غانتصاق» 


اغته بوصولرك حاوى اولدقارى عدد ميةروبه كوره اولان تصنيفاق 
نظر إعتباره ايكنجى تصنيق القلغيزر الزمدر . زيرا موسيو ميكل فايت 
مدقق د ه بوحدوله دسترس اولشدر 

حاو كد على الع عوم باقترسولوزى علاعانهارنده نوايكجى تصليف ذطر 
اعتياره الذور . 


و 
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15 فصل خامس 


صاف ياود اورثه صو اوصاقى أخد ابدهساور ٠‏ نوكا برنجى 
مثال اولمق اوزده بوحالده بولنان وان صوبى اراثاولتور: (1) 
سذاسى ( موارول ساد وان صوبى ) 
بهرسا ثلتاره مكعيقةه عقدار باقترى . 


سنهسيى 0 و9" تموزده احرااولنان تحلاده 00 


م١‏ 0 هه شاطنده 0 2 ١6‏ 
وما 0 *؟ مابس 2 2 000 
١815‏ 0 5 حزيران 2 2 عو 
ليل 0 60 نوز 0 0 نوه 
ما 0 ١‏ اغستوس .00« ١4.٠٠‏ 


سن صونى دخى بغايت غير ثات برا رحكيب خردهيزءه 
مالكدر ٠.‏ 7 
٠م‏ سلدسى ( انورى قار قدسنده سن صوق ) 
بهر سانتتره مكعنمد.مقدار باقترى 
مايس ل ما 
* تخزيان «ؤلواة ‏ 5 ١.‏ .82.4 
م« مارت نحيده اع ار عدا 
برنهر صوبى دخى تحليلك اجرا اونديتى زيانه كوره 
وسسطء غير ضاف؛ غارت غير صاف اوله يلور . 


(1) .ايازوده آيروجه درسعادت ويلاد ثلشه صولرى ذ كرايديله حكتدن 
بورادء ذكر امكدن عرفظر ابدلقغدر ء 


صوارك تحليل خردهينسى 1 

بحبح حرحرح خخ رصبصرخرصرصورصورص صر ريع 

قوبو وشفجيرات صوارى كى دونى » مارنء اورق صولرى 
دخا إعينه تركب مبدل عرض ابدرلر . 

هيقرو بلرك استاتستيقنك اك اهم اولان جهتى طبببى صوار 
دروشيده باقتربارنك عددينك تبدلى سنهنك بض ازمنية 
خصوضيهسنده متناوباً وقوعبواسيدر . شوقدر واركه اوساط 
شهور عدد باقتريارك متزايد و تناقصات عميقهسنى نخفيف و ستر 
ابدرار نوسييه مبنى اشبو بزى. اشغال ابدن علاتم انون غات 
واضح ,رفكر اعطا ابدن اتيدمى فهر ستلرى ترتيب التشمدركه 
أشبو فهرستارده ١880‏ سنهسندن ٠5م‏ سنهدسله قدر اولان 
اوساط شهربهنك نيجهارى هذ كوردر . 


منبع صوأرى ( اوساط شبريةٌ مومه ) 


بهر سانفترة مكعبنده مقدار ياقترى 





ساي 
شور وان دونى 
كانون ثاى ١‏ : 1 ا 
شاط 5 5 5 5 2 
مارت م2 اء. ٠‏ 6 للب 
سان 0. 0. . ل 20 
فابن 2-0 / مها سم 
دياق سين ادي انج وين 
وز 00 . 70 لوت 
اغسئوس 2020. وه 73 








: ْ ْ لرك محليل حردهي: ١‏ 
4 فصل خامس 2 دي 


لم2 مس7 اه . هدم ا 00 . 5 
1 مر صوى: ( اوساطشهربةٌ جموميه ) 





























تشسرين اول 5 : همه 3 
تشم اق ماق : : و 1 9 
ان د + بهر سانتيتره مكمبتدمى باقتريلر 
اوساط سئويه 00 و١‏ بت بكم 
: الوريده ستت مورده 
/ 0 شهبور 1 مارن اورق 
متبيع صوأرى ( اوساط موسميةٌ حموميه ) 1 سل 
كانون ثاتى كاه عنم جوونو سب سمو 
هرسا :عقر ممكمبندمكى باقتريار شاط باعي سال وروم ا ء برس 
مام 1 ا يع ياعداء دان دوق مارت لإلاع” سمو بوه سس ملالا 
شتا 5 5 8 5 5 و 
1 ره نسسان يي ا ب لاسا كك ا الا 
5 “ف الها الا اسن 00 للم 
3 ماس ]| ا .ونم ادا .اوعوم 
صيف ٠. . ٠. ٠.‏ 000 رات 
زبران لم5 سا ء لوو( .يوسن 
خرامه  ٠.‏ .ءا اء وومةه ىا جر رات 
: تموز ١4١0‏ ع .وغع.و ندا .سنن 
وسط ستو ى لم لم١‏ و2 ن 
7 اعستوس «للاك ‏ ا لساء لاونم( د .ووم 
اشبو ابى فهرستك ارقا تشتدث ,اولند لخ ,حالدة 
شبو ى فهر 2 3 كود يلور ابلول ل دل وه لولم 
متبع صولرى سنهتك ابلك اوج ابارنده يعنى شتاده غابت غير 0 
1 2-5 10 3 تشمرين اول لو ع9 لس .حورو ا .هوب 
صاف اولوب مؤخرا صافيته يوز طوتارق صيف ويا جوق 0 
لغمور أولمديتى حالده حرنقده صافتك حد اعظنى حكسب تشمرين "الى لكل اس ور را ين أل 
اشران : كانون اول اخ د صو عه ا .االكعو|ا 
انيدمىابى فهرست دن هر ويارسه توزيع اولنان مخارى : اوساط سئوية ‏ .سوم م.سوم ا.سسيوم 


صوار بنك حاوى اولدقازى ميقروبارك اوساط شر يسني 
موحدر ء. 
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8 ه1١1‏ فصل خامس 
حت حر من حم حت تم طعوحر التعتحرنحرو حم حح حب 


لصوا د اوساط مو سسة مومه » 


إندر سانثيترو مكعبتد هم كى باقثريلر 














أنوريده سنت هورده 
مواسم سن مارن اورق 
شنا -.و4# عدا م.ووعه ب ووووم 
"ريع لو اط ماوع يو حاو م اك 
صيفت سسا ا ل لك 
حز ينف 5*4 .عه سس ومع..؟ 
وسطستوق ١‏ .سبعةى فتسدس وسسوى 


نهر وجرا صولرى اوزرنده اجرا استدكم متعدد. تج ربهار 
ابله برطرز محققهده اولهدرق اش.و صولرك اك زياده: صافتارى 
انناى صيفده يع تموز اغستوس وابلول شهور ثلثهسنده. اولدينى 
١‏ كلاشلمشدر 1 اشو مياه حاربهنك الكزياده غير صافىاولدينى 
هنك ابلك شهور ثلثدسى « شتا» ايله صوك شهور ثلثهسى 
« حرلف » در بوحالده 'صوارك در جةحرارتيله حاوىاولدقارى 
عضويات خوددو تك عند سننده برمناسيت او لمديجى اكلاشلور 
اثناى صيفده اشبو صوارك اك صاف اولدقارى زماندهدرجة 
حرارتلرى ٠‏ وشتاده اك زياده باقتزىبى حاوى اولدقارى 
وقنده اسه حرارتارى صقر أله ه. درجه بينشده تحول:ابدر . 

3 مبقرو بارك متفع ,ردرجةٌ حرارتده يكز اتدكارى 


صوارك تحليل خردهينيسى ها 
اتن اتح كر تحت رح ررحت حت حدر رح حجر حت حت رحن حر حررحم: حرج 
قول اوللهجق اولورسه شيو شبحه ماين اولوب هر نقدر 
خلاق طبيعت كب اعتبار اولمسى لازمكلورس4هده تجاريب اله 
«ثبت اولديغندن قبول انك محجورز . يلكر ثوقدر واركه 
سبب حقيقنى ارامق بزم العزدءدر . 
مياه جاريدده باقتربار ك تكزى كو جحه اولوب مر وبامنيع 
صوينك باقتريارى بردثيره تابد ايتديكنده بونك هوانك درحةٌ 
حرازتنك ترفتدنابلرو كلديكتىظن الميدركنيزول يغموراردن 
صكره طيراقدن اقوب كلان صوارك مياه اتهارى تزيهد الله 
موجب اولدينى وقندهى كى تلويثات عارضيهيه عطف امك 
متاسيدر . تحليل ابله. دخى در 15 نهر صولرى سطايدار سنك 
ترفع ادبي نسبتده غير صافدر . 
منبع. تفتجيرى نحت الارض مياهك سطحنده باقتر باز كتزابدينى 
افاده اك اجون يغمورسز زمانده -وزكان سطح ارضهواصل 
اولان صوارى كوز لله سوزتكلرى حالده يفمورلى هوالرده 
غير كافى اولدقلرينى سلمك لازمدر .طبقات تراة مذ كوردنك 
قوو راش حةسنك خلافندهاولهرققوو ومنبع صو لربمنك طو ع بدن 
طوعرىنه شقوق وياسائره تفرق اتصالات واسطهسله دخى 
تلوثى. فرض اولنهساور كهاشيو فرضيهدرحةٌ حزارق .م : +٠‏ 
دن اشاتئى دوشميان وبك أز مبدل اولان صنايع قوبوارسنك 
صوارينك اعطا اب دكلرى نتايج تحايله الله دخى محققدر . 
بوند نبشقه ١‏ نجى شكل دشاغى ام 'سقوط مياه جوبدنلك صوارك 
حاوى اولدقارى باقتريارك عددى اوزرننه اولان تأثيرنى اشكار 
أولدرق ارا مكدودر 8 

















١‏ فصل خامس 


اثيو دساغى امده برختط 6-7 الله جدود 0 
00000 5 ستدمى الناسنده وان صوينك حاوىاولدينى 
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باق ربلر نك عددينك مقدار وسطيستى وكولكسز اولان خط 
منحى درجات حرارق وفوقانى كوأكلى مسسبافات مستطله 





صوارك تحليل خخر ده بئيسى يكل 


ارتفاعى ارانه ادر . 

اشبو شكل موهومدن اكلاشياديعنه كوره اولدكّه مبذولة 
سقوط ابدن يغمورارده بارسده اخذ اولان وان صويمئك 
باقتريلارى دخى تزايد ادر . اثناى صيقده اشسيو علاتم از 
ظاهدر شونك امجونكه بورا يغمورازى سريعاً تبخر ابدرار 
وباخود ايلكوصوك بهارلرده يادهسيله مس طوب اولديتى حالده 
موسم صيفده بغاءت قورى اولان طيراق طرق_دن. سهيلان 
شرب اولاورار. 

صولركت ركيب خرده نيه سنك قابليت تبدليهس اوزرينه اولان 
اشبو امثلددن دخى! كلاشاديفنه كوره معين برصواوزرنده اجرا 
ابديلان يالكر برتحليل مذ كور دونك حاوى اولديتى باقزنك 
عددنى حقيله تجديد اندوض اثناى صيفده اجرا اشيلان جره 
جرثوماتك حد اصغرينى وبالعكس شنا الله رسع وخر يف كادوار 
مس طو بةسئده حد اعظمنى ارا ادي محققدر .. بورادهادوار 
متحمده دعيو بده ادؤار مرطويه دعكدن مقصدم مدت امدنده 
صفر درجهدن دون اولان قارلى: وبارد ازمتهده منبع صوارينك 
غات صافيت كسب ابتدكارنى |كلامقدر . 

صوارك تحليل وصقيمى ابله سار برجوق وقايع مهمه تى 
ميدان ثبوته وضع اولنوركه بوخصوصدء شايان ذكار اوللق 
اوزره انير سرمبندسى موسيولهفورك يك توديع اعمس اولدنى 
أوواد تهرله بونهرك اورتدسنده حاضر ادلئن وهرط ردن ١‏ 

4 



































50 فصل خامس 
تررحت وحم احتروحت رتت مرحم ترح رحررحسدد حرترحت مرتحي 
مزه تحنلده إرقوم طبقهسيله محبط قوبونك صويندهى باقترياراك 
تعدادى جر يدسنى عرض ابدرم . 
رتنه ساس ٠‏ # مارت .م١‏ ده تحربه قوبوسى 
قرنده لووار نبرندن اخذ اولنان لووار هرى 0 عر 


ساتتمتزه مكعيتده هه باقترىبى حاوى اولديتى حالده تجريه 
قويوسنك صوب انق هرسا تمزه مكصتده ون 2 
ادى . 


اشنو تحلنلائذن اي سو لي ضوسنك معدوديوى 
الله ترشيخ الله 555 تى طيراقدن فيشقيراندواردن هان دقااز 
باقترئى -حاوى اولان شر بهصاط صولر استحضارى مكندر ٠‏ 


أوواد +رى نجربه قوبوسى صوبى 

بهر ماثايتره مكمبندمى باقترى 
الكا مون ارام ل 1م01 ال وام 
أيكنج كونه. 7 : : .: 1 
وشطلى. ان م ا 1 

لووار مرى صوبى 

هر سائتثره مكعبئددى باقترى 
21 نجى كوانة- ا ا 
اكنئن ونه ملاع روار دك بو ان مووء.ة 


وسطول 3 5 ٠. ٠. ٠.‏ معزة 
اشبو اب صو مقاشه اولنديتى كى تزه قؤنوسى صوننك 








ضوارك تحليل خر ده بينسى بوه 1١‏ 


#بصبخررحرحخ صرح حرص صر ص ري بجح بج 


لووار نمرى صو نندن ١٠‏ دفعه:دها صافى|ولديتى ١‏ كلاشيلور. 
مره ولحت ان اشيق عين ايكى صوانله ١‏ الول لما 
ذه احرا اإشبلان > كي برنتحليل أرقام انيهلى اعطا اغشدر : 


جر دقو لوسى صب وى 
. بهر سانتيتره مكعبندمى باقترى 
الي كو نه ١ 7 ٠. ٠ ٠ . ٠.‏ 
مكزر ليل :اوثان بوي ونه .0 0 .يه 


سم ا اال ا ا 00 لديل 
لووادمرىصويى 


بهر سا لتر مكعى مقداربائرى 
'أكنى فونه ا ا ا 
مكرر نحليل اولنان له لق 
ل ف دن 1 17 
بوراده دخ تجريه قويوسى صويئك اووارصوينه مقايسه 
اولنديتى حالده خارقالماده تميز اوالدينى كور ياور . 
اشبو نتاجك لنسى الزمدر. ,زير! قومك قَوءٌ راشحهسى 
ابلهطبيى سو كارك عدم كفايسندن ه تقدريحث اولفش ابسدده 
موسيو لدقورك تجار سندن 1 كلاش يلديغنه كوره بووجهله. غات 
صافى وفتاتجه بك اوجوز اولهرق شبرسكرارسنه حتى اوزاق 
اولان للردن مله ج رثوماتدن عارى صولر جلى قابلدر . 
وكذا تحدلات كه ابله مشتدر كه ترابه اتتشار إيدن لفم 
صوارى مبراره صاني اولدرق واصل اولورار. 











1١61‏ فصل خامسن 

: انيع سنه مدت قليش لغمنك صؤنى قازدوقليثىبه دحولندن 

الي وحروجندن صكره متناوباً تيل اسدم موسيو دورائد 

قلايك تلبشى دا رالاستيحضارى اجون رتيب ابشديى قازدوقليشى 

0 مله ار شاعئده لرطيقة تراسيهدن ص حكب اولوب ونك 
سه امن ادلآنفلنثق لغى صوى مر سابتزمر. كمد 
0 3 7 355 باقترىبى حاوى اولديتى حالدء حر و حنده 2 
0 مده .6٠10م‏ باقترى بولنور يعنى د توطيقة 
بر اسهدن ع ورى افناستلة حاوى أولدتى باقتريلرك .. 5 3 
5 تي ترك اسدبى كورياور 0 30 : 
٠‏ قليشى دارالاستحضارنده آر اجرا ابديلان اشو تجارس ز, 
3 ع جزيرةسلده زيادمسيله اجرا اولغهدر ا 
اولدينيى اوذره بارس أغم صولرى بورانكاسقاسى اجون مستعمل 
اواوب طبراقدن ترشح ددن اشبو صوار اسنهر ارثانتو بل 
غارن وابيناى كى درت مفحر ابله سن ذهر نه عودت ا 
بونارك حاوى أولدينى عضويات خردهويه اتيده ارا اولهئدر . 


ذه ل يليه مفجرأررمنك حاوى ولد قلرى مقرو براك 
1 أوساط مموميةسى 


0 : إهر سانعتره مكعتد هقد ان باقترى 
سليةر مفيحرى ٠.‏ 8 . ود 

ارا نويل 2 00 

غارن 2 

ْ معون 
ابيناى 0 2 ١0‏ 
و سط موي 21 واو*؟ 


صوارك تحايل <ردهينسى ١6/‏ 
#حررحررحترح: بحرزح يحررح رح بح بحر بخررح بحررت بص صخت دري 
يوندن ١‏ كلاش ا لديغنه كوره بارس شبرى كاريز صوار نك 
وسطى اولهدرق بهر سا شيمتره كك ١*٠ 0٠‏ باقترى 
حاوى اولوب زهنويليه تراسدنترشحابله سن نهرينه عودتارنده 
٠‏ دثعهدها صاقدرلر . 
هر ساشمتره مكعنده 406 ؟ مقدارنده باقرى اكزى 
صولرك حاوى اولدقلرى مميقروبلرك الدون درجهسى اولديغندن 
بوسيه منى كاريز صضوارينك ترابه اتتشاريى صوارك غايت 
مؤثر برواسطة تصقيهسى اولديغى قولاعك لازمدر . اشو 
مفجرأر سن مر ننهمتصب اولدقد نصكرء نهر مذ كور صولرينك 
حاوى اولديتى مقدار باقترى به رساتتيمتره مكعنده 0 
عددمه قدر تر فع ابدر : 
مواروز خزيسندن اخذ اوانان وان صوارندن اكى 
قات دها تميز اولان اسنيهر مفحرندن بحث الْتيهجك السهمده 
لعضكره اشبو مختاف مفجرلرك صواريئك حاوى اولدقارى 
مقدار ياقترزى بده سوك رتخاف موود اولديتى وبوتكده 
كرك طبيعت تراسهنك غير مساوى اولان قوءٌ راشحهسندن 
وكركسه بك از برتدبير ابلهاجتتاب اولنهبيلان تلونات عارضيهدن 
ايارو كلديكنى ذكر اك جورم . 
مادامكة طيراق اعانهس يله لقم صولرنى تصفيه امَك وحتى 
بحشكرء منبع صوارندن مان دها زياده ضاف قيلمق تكندر . 
اوحالده ادو لغم صوارينه نستاً بك ازباقترىابله حمولاولان 
نهر صوارىدخى درجة كفاءهده نخين رطق راسهدن كورهرك 
تصفيه وباقترى جبتبله غابت صافى منبع صوارينه منشابه قلمنك 





م١‏ فصل خامس 
#ات ترح ددح برح مرح :حررح صوصو رحرصحن 
امكاق وأذدد » سرممندس موسيو ل#قورك لوواز يزنك 
بر تيان ٠‏ دان ٠‏ تولوز . ماسؤن وال. شهرارنده صتوارك 
باقترربارينى تنقيص امون طيراقالله ترشيحانه مراجعتاولفقدر 
اذ 510 ١‏ 3 2 . 2 
2 شور بده مدت مديدو رون ميرى ساريدة حاضر 
ابديلان وج راشخات دليلان مختاف قوبواردن اخد اولنان 
بر هد كوره صوارى استعمال اولعشذر . مذ كور شوار يهل 
سا شمتره مكعاده يمن ١‏ 4 د مان باقترزىبى حاوى اولون 
3 خللاده ايسنة بير ساتيمتره مكعيئده اتحق: عن ساتتدتزء 
مك 6 باقرىوق ازاة اشئر . اشرو تددن رز عياف 
20 ا 2 5 
إبئده تمل اولمديئى! الاشيلو رسهده بغرت قابل تقدبر رصور بده 
اخراى فعل ابذر. : 
صو ارسنك برقسميى ساون مرندناخذ ابدن ماصون شه ريتك 
ضوارى دخ اش.و مرك كنارارتفه حقر ابديلان قوواردن 
اخ اوللؤر يم حاوى اولديجى باقتربلرك عددى فان منبع 
ضوار سككنه قريب اواوب إن أسة عبر سا شمتره مكدكدء 0000 
باقترى بولدم . 
بولوزده « مولن دوشاتو ب تاريونه » ده وخ راميه اطه 
سنده رشح ادن غازون نهر ى صواريى استعمال ابر ركه 
بؤالزك الى بجر سالتتخترممكعييده 148١‏ بإقترىبى ازاهاتجئن 
ادلب بكا كوره اش.و آصفيه غير كافيدر . 
رشان شهرندة نت صو رساك أضفيهسدده الده ادبلان تتام 


بغابت شايان اشعار اولؤن بوناز غات براق وين سا مره 


ضوارك تحليل خردهيئيسى د6٠‏ 

هبجحم رح بح روح حبرب صرب م لعابحم ررحم حمر ررحتم تحورحتتت: ع 
مكعنده تقربباً ٠‏ لاقترىنى حاوى سوزاش برصو حاصل 
امكدةدرار. بالعكس قاسسهيو ودوشن بيار تسميهاولتنان 
اراضى مفحرنك صوارنى الصفه :اجون دان شهر يدو اجرا 
اديلان مجازيك نتاتجى ايسه باعث منونيت أولليوب اهبو 
حوضنه كتوريلان قاسسه بو مفجر لربنك صوبى و5 سا شحتره 

بده ٠8.١‏ باقترىنى حاويدر . 

كن اولديتى تقدرده تحليل الله اك از باقتزىبى حاوى 
اولدينى مثبت اولان منبع صوار ينك استعالى باللبله صو لز مس جح 
اولوب سكلة نلك تف ديدسيدون اشيو مواد هس | جعت امك 


ص ة سنك نادر وبأفعدوم اولدتى بالادده 


شرط اسةده متبع 
قدو نقطله «وسائط ميان سه ابله علاج اعلك بوانه كديلور ٠‏ يكا 
0 ره زاب واسطدسيله تصفيه ابله اعلروده غاء تكوزل صوارالدء 
انديلهجك اسدده بونك ون مكمل سو زكار اعمال ابديلقرك 
طبيعتك نواقصى.اكال امك اناب ابدركه بوكاده سوزلمش 
صولرك مكيل مفجرار ويا ارجار الله بالمله خطئائدن «صبون 
اولدرق احخذى اله موفق اؤلنور . 
تراك قوةٌ راشحهسنه صوك برهثالٍ اولمق اوزره بارس 
قرسنده سن مورب له ب فومسه دار الاتمالاتنده . طولديرائن 
برحتدئدن بطاٌ عَنْ وسن س هور مخجحرى ضوى اسدئى اح 
ادن مارن صوبى ذحكر ابدرزكه اوج ستهدثرو اشبو 
سن مورله ب فوسسه مور صوتى هارن صوبى ابله مقايه ايدرك 
اجرا اسديكم مخللاشه مذ كور صبويك مويل مونتان حوضنه 
0 دئلان دوى صولرسته اوري صاقلك مالك اولديغتى كل ردمء 








ا فصل 0 


بهر سانيازه مكعيغدهى باقتريار 








نر مارن دوى ‏ مزمورمتجرى 
كانونثانى حوون وحدعم ممع 
شاط امه 500 ”ا 
مارت ولالاة لو 0 
وان ضحد وب 0 
مابس ا 0 ماء١‏ 
حزيران ١5‏ مجه ١١‏ 
موز ١‏ اه وله 
اغستوس امع 6ه ذال 
ابلول ٠٠د‏ 44 +3 
نشرين اول كلملا وعه "7 
تشرين ثالى «ؤقةه ا" تلمع 
كانوناول ا ١لا‏ ادل 
وسط سنوى لماحم لديل 0 


اشدو تخارسده ددنى صدونى بارس استحكااتنك خارحنده 
يلعنى مدنيل مونتان حز ينهسئدن اخذ اواعثن اواو سن امور 
و دعق يوصويك سن ل مور داز الاعمالاشئه ورود مدي 
بولدن العشدر. 1 
سنت مو مشجرى صوينك تركينك منبع صولرينه وباخصوص 
3 صوؤسنك دكبنه قريب اولدغى اشعارة حاحجت الوقسهده 
رن صويمك مواد رات ابل علو سن مور حتدقندن مرورى 





صوارك تيل دي 01 
سورك ارت 514 لا سق رفك ارديس 
ذزسان ابدرز ٠‏ 

تلن فى بعض رف وضسايع تتبحدمى اولوسلان درجة 
سَاتى تقدره دخى حادمدر ( فكول قار شةلرى ) وياخاندار . 
ججاشور خانهار ) كنويرارك حاشلا تماسى 6 درياركديافتى 
جاشورارك ببقائمنى ٠‏ صو ججزااريئه لنم ضوارينك اقنى دخ 
وخم اسباب مَاسّدن معدوددرار . شايلو اعما لاانهسى دثيلان 
ورت تت آله نقيهدارلا تمالاتندن 1 لا كور يشئتة قدراولان 
ازبرمسافهده سن هرسك ( مارنابله سننمرئك حل ملاقاتلارى) 
انتانه دائر اوج يندت 0 اتديكم محليلاتاوزرينه 
مؤسس اولمق اوزره برجدول يبه بلدمكه بوده هن آى لون 
ابورىء اوسترليجء شابلوت اعمالا انه ارده اخذ اولان سن 
تمرك حاوى اولديتى باقتريلرك مقدار وسطيسنى اراله ابدر . 


سن هرق صوأربنك حاوى اولدينى باقتريارك مقدار 
وس ى"شهرلسى 


هرسا نيترم مكعبندء مقدارباقترى 


شهور بور اوسترليج شاباو 

كاثون ثالى ‏ ماده ان 26 
شاط م الاك 0 
قرت ملاعم 15.1 2005 
سان تككوخ ١‏ مكيو؟م 8 





كد فصل خامس 

ماس وا لحويم ان 
حزيران ‏ 0.وام»م 000 0 
موز ١1‏ ا 1م 
اغسدو س ا 00 1 
الول كا عموم.م “لتم 30 
تشريناول .وسموم عع ع١‏ 
تشرينثانى .مساج د 100000 
كانوناول و ٠هدؤلالا‏ للع؟ ققوم 
وسط امم 4 1 


موسماسن مبرى ص ور بنك حاوى اولد ينى باقتر بار كمقدار 








وسطسى 
اعالا اند دءبهر سانخيتر. مكيادء مقدار بادثرى 
١‏ 7 0 
مواسم اورى اوسترايج شاباو 
شما 1 445 1كله 
بيع 1" مم مم 
صيفب فسن ع دل 
حر لقب 4 موحدقعه لوسر 
وسطستوىق .68م 4045 المداتل 


اشبو ارقامدن اكلاشإديغنه كوره سان نهريتك ناصافتى 
اكتدطكه تدايد ابدرك ابورى اعمالاتخانمستدن اوستورلج اعمالات 
عخاندسنه واستورليج اجمالائاتمسندن الما كوير ينه قدر سن 


صوارك ليل خرده ينيسى 1 ْ 
بحبح ,حررح حرخرحخ وص رخررخرر حت رص صخر بكر خوج 
جرى صوق اوردء كي باقتريارك مقداريئك مان اوج مثلى 
كسك ادر 25 بود هر جنسدن مقر ؤاور انر تالرى حاوئ سَينه 
وسن ح لؤى الله نك لتمارننك موه متعدد حماشوزكانه 
ريتك نحن جز جه الاشتمتدن .الول “طقن 
و جاور سقانان صَولن حازقالممادة رَيادهمقُدَار 
باقترزى الله حمولدرلر : 
بن اشنو سملياتده استغمال اولعزدن اقدم سن ضويئك مهن 
ملكا ري : مكطوات د بذج مامه بؤلديغم حالدة جاتدور 
يقاندقد نصكره عي نح منذه +٠‏ ميلدون باقتزى بولدم . 
٠‏ ضوارك تحليل وضفينك خصوضنات متلفسق مقضاؤه 
زميان اميهجكم باقتريولوثينك اشبؤ قنمى تدريسات الله مالى 
اولوب مطاق اولدرق رياضى ترشدتله تحليل مذ كورى كالاعتنا 
الله اجرا ادن محرى أكديته حفظ د عموءئ بلادؤقرانه 
مربوط برجوق مسائلك <النه سوق اندمسلؤر . : 


؟ ‏ صولرك باقتزيار ابله انتانى 


على حاله ترك ابديلان منبع صوارنده بإقتربارك ن#درجه 
برسرعتله كز ابتدكلريى بوقاروده بيان. ايتنديكم كى علاتٌم 
مذ كورمنك ميقروبى از اولان صوارده وقوع بولند يغتىغلاوه 
اذ 
ا جر سالتيمتره مكعبنده ٠٠١‏ باقترئنى حاؤى اولان ان 
ضؤن ؛» ساعت مدت ٠١‏ دررّحة حرازئده ترك اؤلندقدم 











5 فصل 0 

هرسا شيمتره مكعنده .م : .4 سكباقتر اله مول اولهساوب 
حالو كد عين شروظدم رك 0 اورق صوبى دوا 
تلوث اعن . د عوارى جركة افر نه كول ٠‏ 0 
حت يدل لجماده قذي اه عول ادلم رقن 
دثيلان صولر دروئنده منبع صوارينه شبتاً دها زياده ٠»‏ قاريون 
مواد الموضه واملحة ترابيه كى عناصر مغديه بولنديتى بالكميا 
مثيث اولوت كا كوره اشو 1 متتحسهنك تظاهرى اسه 
تخريات مديده وعسيرءنك شطة عن عتى اولمشدر . 

على حاله ترك اولنان صولرك مطالعهدسنده قال مقايسة 
نتايج الده اتلك انون مذ كور صوارى غير مبدل اولمقشرطيله 
18 .م درحة حرارتده طومقة سىى وبعده ارسونوال 
مفرخاسه موضوع اولان اشبو صوارك باقتريلرينى هركون ويا 
فاصلات مديده ابله تقدير ابدرم. 

2 اوللة موقى منْكاازئ تلفت نيع صوارى اولان 
علامات باقتربدنك طبيعتتى تعبينابدرمكه +, نجى شكل اللوازاته 
اولان دساغيام اشبو وار انه النهباسلاق تحير ون اراك 
ادر + بوراده ‏ خطك جاوط هديك ارقي ام ف عي 
وخطوط عموديه رقاريدحى هر سالتئمتره مكمنده تعداد اولنان 
مقرو بلرك نوز سكلرنى ارا ادر . 

حين اخدارتد. غات ضاق اولان ا و صوازك قت بار 
اولد, زالحميكة امدراركاحق رخ ىكو فد لامر تع حد اعظملرى 
نحاوز در ( بض 5 عبر سب اندمترة مكستده برميليون باقرى ) 


صوارك ليل خردهنسى "1 
#حررجررد اررحم حدر عرز حص رص حصت حر رح حر حر رحد رحترز روج 


أشنو حح ككلم ساو صوارده مشاهده اواعز منعحدئ زرووسته 
فواصلت ابتديئ كى خطوط افقيه حطنه طوغرى سريعاً 
دونهرك نواش ايا تقربابدر وخدودينى تعيين | بددمد يكم 
برحوق سنهار 1 ه وتكله فارشمغه ميل اندر 00 ش 

تزدمده بولنان م07١‏ تشرين اولنده 3 خزينهسندن 
الت اراس" الاك وراك عونق اكه وز 
1 2 باقترىيىار نشدي حالة» ماده 
+ خحى شكلده كع دساغسامده اولان علا تمى اظهار اسَدكدن 
صكره وكون عبر سا كمتره مكليك2 حين احذندن مان .ممم 
دفمه دها از اولان انمق »,. باقترىبى ارات ا#كدهدر 
بوكا مشابه اولاق اوزره عين دسا عىامده برى صونى خطوط 
متقعلئة ا تقطكر ابله ارال اديلان دوبى + سن لوران 
ومفجر صوارى وترابالله تصفيه.ه مطاوعت ادن بالكل سورك 
متعاقباً بإقتريارنى ضايع اك الله يراد 0 
برلترده لمق بوزدانهقدرةالمق خاصهستىحائز اولدقارنى كوردك 

كا كوره ومع وان اولا' سريعاً عضويت خردهودار 
إبله مول اولق وبعده اسكيدكه بونلرى سهيلا” ضابع اك 
حاصدسيله موصوفؤدر ٠‏ نهرء مرا صوارى وتموميتله حين 
تحلياده حاوى اولدقلرى باقتريلرك «قدارى هدام زياده اولان 
صوارده تحبا بوحال واقعميدر؟ ++ نحى كل الله اراته اولنان 
دساغ ىام اشوسوالهوجراب وبرر فالحقيته مذ كور دماغ امده: 
كورادكى كى صولرلئغير ضاف اواديفى نسبتده باقتريارك تكتزى 
بطيدر . 














ك١‏ فصل خامس 


جرحت جرح متررح: حت ريحت به 
اشاى صيقده 2 انورى » ده اخذ او تان ووسطسنوندن 
دها از مقدارده ناقزىى حاوى اولان سندونى اولدكه زياده 
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شكل :7 يب ١‏ * درحة حراريه رلك صوازيد. 


مشاهده اولنان علاتم التانه . 


اولدرق تكز جر ثوماق عرض ايده بيلود ٠‏ يعت منبع صولرى 


صوارك تحليل رده بنيسى فد 
كي اولةساورسهده تحليلعقيبده حاوىاولديتى بإقتر.ارك مقداريئ 
0 : 5-6 اولدننىوقت تاوث طوعىقوق محوواشو 
غير صافى اولان صو باقتريارك سريع وفحانى تكدنتك موضى 
اولدمن ٠.‏ 
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شكل +م# اعت غس ضاق صو لرده اتشانك صورت سارى 


شكل ٠١.‏ دساغرام هان غير يبدل اولان .+ درجة 





























١4‏ قصل خامس 

حرازنده على حاله ترك اولان ير 2 وار لد مشاهده اولان 
افرع ل اوزرسله برقاج مثالارانه امكدهدر ٠‏ اشوا دسا 
غىامده خطوط افقيه خظنك ارقاعى صونك نحت ميش اهدويه 
وضع اولندنى اياى وخطوط موده خعانك ارقاى دحى اشو 
صونك يبر ساتايمتره مكصنده بولنان باقتريلرك سيك اجادتى 
اوس كلد در : 

مارن صوننك حاصل اتديكى خطوط ه:قطعددن مشكل 
اولان منحتنى باقتريار الله ا مطاوعت ابدن صؤلرده عضا 
تصادف اولندينى ىس ا ده أ اتعطاق عيض د 
55 صاى اولان اورى صون نقطها, ى اله ارات اوا تازوالكر 
ركم معتادى زنادداوا1 0 متع صوار نك متحتيسلة مشاه 
برماحتى اعطا اندر ٠‏ خصوعصى اولهرق شانان ذ كر اولان 
اودق مجراسى صوبئك سير انتاتى اران ابدن كوك صل_اردن 
مكل ملتحيدر . مناسب وجهله هواللدريلان او صو.م 
درجة حرارت تابتهبه عرض اولندقده حاوى اولديتى باقترناره 
عددشك كال مشكلات الله تزايد الدرك ٠.‏ كون تق رحدن 
مك هر سانايمتره مكنده الوق 1 ار 
واصل اولديتى ومؤخراً بطيأ تنا قص اله بردها تناقص اام 
اوزده بردرجدده يوتف اسديى كورياور . ار ماةء برسته 
ودظا:زياده صكر ه «لنى غير محدود اولدرق فو 85 نك اعك 
اؤزره دوام ادر 1 ن جوري استادها تمه برمدتظرقده 
بالمكين د غايت 9 ر برمندى عرض اندر رسدده برقاج تسوية 





صولرك تحليل حردهينيسى 4 

ضكزء اشيو تنافضن كتدكة كسب نطائت اندرك اون: اوناى 
بسئه هاده سن مهرد سنك صولرينك ميقروبارنك عددى. حين 
اخذا 5 عددينك كلت ألث وحى نصقنه مساوىاولور . 

خلاصه <: 

سمريع وفقط سر يع الزوال برانتان باقتر ساق طبراقدن خروج 
ادن طبيعى صوارى وبطىوداتم برانتان باقتربيائهد خى خردهيين 
حبثله غير صنداة اولان صوارك لما كيه يدر ٠‏ نجارريب 

١ .ٍ 95 ا‎ 

ايله كرب وقوف انتديكنه (وره اشيو اشعاراك ياجمه معلو ماك 
خارجنده اولهرق معايئه اولان مويك اسكيلكاك درجهسى 
هن نه أه ولورسه اولسو 3 صو بث معنا أصليدى كعقه مساعددرار 

على حاله رك أء ولا 8 صوار درونده معاهدة اوانان 
بإقتريارك تكزى يالكز براورغائيزيائك نشو وتماى سردن 
أنازو كدوت بدجوق بافتربلر كصولر دروننده كال سرعتلهتكزه 
همال اولدقارى محتقدر 

اولدخّه شايان اشعار اولان بر<صوصده منبع صوارى 
دروننده من سا كيمتره مكعتده 1٠١‏ ال رع 1.6 ودها 
0 1 اولان و لعاده 0 ل 
نلف وضايع اولان تاتف عضو بالك سيا تلريد اك قصارمدر . 
اشبو. ميقروبلر مباننده باقتوسوم » باسيل وميقرو قوقكوسارى 
ولدمم نون ازرمدت ظر قده متكق رله كنديلرن أذامدنه 
سيك حرثومات رك اعكسزن فلالك اواديار 8 

غات مهم اولان خصو صاندن بزداندضى بروحه | كَّ ل 
اذه حكز منبع دواري درونندم شبدا نشقى وعا يولان اخناس 

1 ا 














1 صوارك تحليل خردهنيسى اا 


بت حت بح بح رح رحد بك زح رح بحر رص رص رح صم رص رصح خرصيو 


اا فصل خامس 

















مدى قصير اولان اشيو 01 كر 6 تزاند 6 
غير مستعد اوادقلزئ ؟ فى نوناد :بشقهدهاشسو باقتريلر ذاتأ تلوت 
اسّدكلرى صطوار درون ده غير مؤر قالدقارى امات 
0 عت حارقه الله نلف بله اولدقارى سان اواأعقدددر 

خلاصه ٠‏ يومثلاو برجال بورادهدخى سيارى اولهةساديي خالده 
فلان ويا فلان باقترى سسله 000 اولان رمه هذ كور 
باقترىنه قارشو انيت اث اكر كا اعدو جاه لكا قاد 


م 2 : 


5 
0ت 


تققة لأرقتنه حار خبر ينك الندم اولدوى اف لوخ 211 
سله دخى يات اند لور 5 

5001 امبو وقعه ارون ون غايت ميمدر + ونا 
برجوق صوارك بالك قلان عضولك نشو واسته غير .مساعد 
اولاز كل بونارانجون غير ضروع وياهالك بروسط اوادقارى 
دح وقعة مذ كورهدن اكلاسلور . با <رثومسنك سواتى 
شبههسز صو اولان امراض مستولهنك معافيتتك مفتاجى اغنو 
وقعدده يولةسلورمى ؟ اشيو مسكلددن فلانصولر ويافلان جارى 
مياه درو نندهفلان عضوت نتتدنك نلئه مستعد اولوب اوادينى 
نحقيق المكلك نهدرجه مفيد اولديتى استدلال اوور ء 

نم تحريامه كوره معلوم اولان «راد سرش عضو بتاره نتاً 
غابت مغدى اولان ضوار كى بمنى ازمقاد ر بافرئى حاوى 
ونان اولان تكتزات فدايةك توفئ اعلاق ‏ سدوان د 7 
زيادهسيله ميقرونى حاوى نهر صوارى الله كيرلى ولغ صوارى 
مثال اولهرق اَحَابٍ اتديكمن تيقو باسيلى ايجون بلك ازمفدى 


درلر ٠‏ بوندن استتاج التديكيه كي و زداصاض ةيلك بائترى 
جيتيله زياده سيله تميز ومواد مرض باسيلارك مقدار اعظميده 
ومشكلسز اولدرق تكزننه ساعد اولان يق برصو ابلونقلندن 
دها زياده خونى اولنور . 
غير صاف ومبدل رثاي عضو تلرى تدده عمش اولان 
صولرده باقتربار موجود .ولد اناده كار تاف ايان 
ومواد مض اجناسك يق منع ادن سموم دسانتاز وافزاز 
أدرار 
اشيو دساس_تازلر تماميله قابل فريق اولوب بونلرى الده 
اشوب وسهيلا” مطالعه المي مساعد اولان اصوللر براز 
اخأقده باق ا والمجسدن - : 
مولد مرض عضوبتّارى تغديده غير خاصى اولان رصو 
سموم باقترساية هل كورهدن خلاص اولندقده كيدن باقتريارك 
تقبو وقادى تشييل. اك اقتدارى كا بن : اشبو 
دساستا: والوق: تلع | شك اجون برقاج دقيقه 100 درحة 
احرانياة صوارى تبخين اك كافدر ٠‏ بوحالده صو مولد 
مض عضو بار اجون سكرارمئنتاولوب اكر صوارك تسحينى 
إنرسله ار ثر حاوى او لدقارى باقتر .اردن برودتده ترش ييح 
الله تخايص اولنور رشدعين تشبيحه حاصل اولز زيرا مقصدمض اك 
كوتلسىاكاضيعفى 2 شر سابدن حيواناتسقاليه بشدموقوء.ولدنى 
كى باقتريارك بريربنى انا اتمك فكربنه مستتداولموب بلكدفلان 
ويا فلان فنك نشو ونماسته مس_اعد ويا مضر اولان وسطك 
قمل هالك باقترينى ويا غير مقبولى اوزرينه موؤمسدر . اشبو 


0 فصل خامس 
بصررحررحر رحو ررصتر رحو صر حر ور و ري 
تجاردن ١كلاشلمث_در‏ 0 مك كوزونة مائع اولان عناضر 
معدنية وياعناصر عضويهدتك نقصانى اولدوب انحق مد تمددد نوو 
وسط دروننده منحل بولنان غيرمتعضو سموم باقترسائهدن . 
بعض عضوبتارءقارشو يالكز كنديلرنى طوعى اولهرق حاوى 
اولان دكل قصداً درونئه وضع اولنان صواراك دخ معاففتى 
موجب اولان اشنو سمودك شرت اجون مقندما خلا استعمال 
٠. 55 5 20 0‏ 
اده أندم. نشو لهك صو دبز وعةم رتور سلته دب درومه 
بوشالد.اوب قلور قالب.ومى حاو ىبرمملر اوزرمه وضع وددى 
ددن برشر انله هوادى ايه اداش برقابوس التنه قواور ع 
اشسبو شروط محتنده مابعك تبيحرى بطى اولوب .برقاج أبلزه 
تاج اولدينى ل غات مهم رخصودى اولان اعبرة هواشهدن 
مضون اولهرق سوبلا وقوعولدض . توسيهمتنى اشبو اضولك 
برينه نتا يم خشته اعملا اندن الكنجي راصولى قاعم اشدركة 


غ» نحى شكله همان مشاءه برجياز دزوننه اولا” داحن خامضن 





قكل ادح فاع دك صوأرى تمك اجون جهاز 
اوت هده ما اموناق ونياءت .عادى مأمقطن ابلك كور لواخق 


| مح رترت 00-000 


صوارك تحليل خردهينينى سي 
707 بحتربححت رو صب 
اشنبو عقيم مبلر ذو ثلثةالا نبوب بزفانوس التنه قونيإةرق انايب 
حتبيةدن برى مار درونته جرثوماق برودده العقم ايله طرد 
ابدلش صوبى كتوروب بوك مقابل اولان ابوب جنيهدخى 
مبلرك تحتنه موضوع بركوحك بالونابله تكثيف ابدلش صوبى 
فانوسك انيويهٌ علوهستدن خارجه سوق اندر . 

بونان معلوم اولدقدنصكره برطرز غير محدودده اولهرق 
مبان دروثله ميقروددن غعارى صوبى هوانك اغيرهسئدن مضون 
اولهدرق كتورمك 0 حرازذء طرريق. تكثفك 
ايله اخذ اغك نددز جدده قولاى اولدجى اكلاشياورء ٠‏ تنك 
اجون عملءانك مكمل اولدرق دوا وذو ثلثةالاتيوب فابوسك 
سميارهلى وياغلى برلوحه اوزرنه تاميله انطباقكافيدر . 

دون درحةٌ حرارئده تقعاير ابله دخى باقتربار طر فندنمنفرز 
0 لبتره صو درونئده منتشرء غبرطيارء محل محصولالى 
غايت كوك حمده اولهرق تكث.فه الك مكتدركه بوبلدجه الده 
ديلا نباقترى حصولاتنك احناس حيوانيه اجون سملى اولدقارى 
وباقترياراجون غات مغدىاولان صوار دروننده مقدار صغيرد. 
اولدرق وضعاواندقارنده برجوق اجناسك نشو واسته مقابله 
اتدكلرى | الاشيلون 1 : 
ْ مباردرونشدهطويلانان حصولات دماستازيه خرده بين جيثيله 
غير منت اولان برصو أبله إخذ وضوك دفعه اولهرق نورسلن 
انله سوزولدرك عقيم برقاب دروننه وضع ونوراده مدت مديده 
جفظ أوأتود... 














17 دل 0 

ضدولرك باق قريلرى ط رفا-دن افراز اسيلان رار 
متحلةنك مطالعه نى الله برجوق سنهارد نيوو بدا ابعش اولديغم 
تارب متجسه وناز كابى حتامه إردبرمكدن كنديى رك 
لعدك بولمقدةاسهمدهابلروده مقصد 2 مواضلت بذ جك 
اميدم بر كالدر ٠‏ وكوتى كونده صحرونك اظن وقتى جاده 
مستحق بالك إل ووقعدة كي اده بساور مك اودها عو اله تر 
اولان غات صاافى صولرك اززمان ظطرده حارقالماده 
مقدار باقتردن بعقهك: سدياريته خواض مسممه اعطنا ابدن 
حصوالات متحله الله دخ امتلا 0 رندر 0 ريات حديهم.ك 
تتحهسى او لذرق شوق دسيهساورمك 2١‏ ثر بالادده ال ن موجود 
اولان مع بع صولرينى استعماللرندن دحوق زمان اول برمعتاد 
معام ١‏ فى حز سدارى درو تراه حفط اع كاعتيادندن فارغاولمليدر. 

0 خرده بين جياه غير منيت صو. ل أشيو نامى باقتربارى الغديه 
غير مقتدر اولان صولره اعطا ابدرمكة زياده مقدارده اولهرق 
ادي اجون ؛؟ نجى شك الله ارا اولان وعالأوجشاً 
برد التويدى حاوى برفانوسدن مركي اولان جهازى استعمال 
ادرم ٠‏ اشبو الويةٌ عاودنه بربالون ( ب ) معلقدركه يونك 
دروشدهى؛ بالونك نصف ككرة سفلسنده - رتكائف 
حاصل اددجك طرزده صغوق صو دوران اندر ٠.‏ اشوجهاز 
مكثفك ك تحتنده متخدالم ركز مضاعف هدر 4 بسار رو 
لهس كز سنه موضوع اخذ برشيشه (ف ) قوليلمشدر ٠‏ فانوسله 
البوبة جنبيهستك (ه)حونسندن مبارك قسم حلقويسنه عادى مأ.' 


دوارك 1 حر ده بنيسى وبا 

' مقطر اقبدياور ٠‏ فائو سد سسارءلن وو ازملئل براوحه 
اوزرمه قونيلدينى حالده .م : وم درحةٌ <رارتده تلوره 
وضع اولنور . 

مارك قم حلقويسنك صو متعاققاً (ب) جهاز مكثفه 
وبودادن (ف) شيشةسته 5ونوريلوب بوده ختام عمليائده (ق) 
زمبارهلى طبه الله قباتور . 
رقاج هنته نهاتده شيثكه دون درحةٌ حرارئده مقظر 

وامسيق الله تقطير الديلان صواردهوقوعبولان تلوثاتعارضيهدن 
قطوان دو الله طولار. اغيرة هوائيهنى حاوى اوللياناشبو 
صو شيشهدن مورود سايسيتاردن بشقه عناصر اجنية هوانك 
امونياق وحامض قاربونى كى عناصر قازيةٌ هوائّهدن بشقه 
برشثى؟ حاوى دكلدر .. اشسبو ؟إقتريارى اتغديه أيدممديكندن 
غير منبتدر . : 

نربه -.٠‏ خردهيين جبتيله غير منبت اولان اشسبو 
صودن ٠٠١‏ ساتيمتره مكعى 6 درحه حرارتئده اولدرق 
4 كون ترك اوتدقدن عكره اقيو مانمك + ساشمترء 
مك برغىام مقدارنده اولق اوزره ٠١‏ اوكون بوسوق 
محنوظنه تقسيم اولندقده او محنفوظلردن برى .صا ف اولهدرق 
بالكز مدر قو فكوسى حاوى ولعشدر 0 

ره ؟ . - ععين مالعدن ,.*# سانتيمتره مكتى برق 

إلى توردماركة عار ٠‏ ات صوق محفوظنه تقديم ٠‏ 

















لمن فصل خامس 


جح حر ححر حر حمر حم حرا حمز حر حر حمر يز حر حيز حر حور حير يز 5 5:2 


أولندقده بونلردن يالكز بردانهنى برقاج 5 دون مكار سحظ: 


بد ثوف خيبط فطرسى عرض اتشدى . 

جره + .وس خردهيين جمتيله غير منبت بيع برصودن 
٠‏ ساششمتره مكب يادرىبه قدر ييتونلى ات صوبى الله تملو 
عدد فرود مح شيشهاريمه مساوى حمده هم |واندقده 
درون سورده برماه انس رنحدن 1 5 الى ى محفوطدن برى 
صارمتراق 0 ودبي ىق برمواسيسسور الله تل 
اششدان . 

اشو نر در رده دون درجدده بوللان تاميله عقم قابلره 
مقارى تلويث ١‏ 3 بدن جر ثومات هواشوةنك ورودنى فى منع 
دون بك عادى تدابير. اجر رااسلش اولدغتى اعترافه جورم. 
ارت دده عين صوبك مختلف مونهارى درونته هوا الله 
تماسده نه ا ولد قار رنى سام كايون قصدى اولهدرق اغيرةٌ هواشه 
عضويتارتى ادخال ابتدم : 

خجرنه ٠١‏ .- تعقم ابدلامش و .م درجةٌ حرارتده 
مقط ٠١‏ سائيمتره مكمى صو سن روه مبداتئدن دن 
اسلش 0, لتره هران ار سنىاخذ 1ت دكد نصكر معاننه 
إولتدقده مر سانتمتره اه ١5‏ عضويت خرده يشهنى حاى 
ابدى ساعت جتكرة مدر ابدلدكده 5 ونش كو سك 5 
عضوي اراي ادبي حال نون بر رن كره صوبك ١‏ غساضى 
ود اى صكروده ه غراى تاماه عقم قالماشدى. 

خجربه ؟* سس بك برغو نهدن ١ن‏ سانتمترء مك مقطردو 





ط عور لك ليل خر مشي ابا 
عنفانوتك 0 د 0 ل خالذه امتعاقنا اجر| 
اسيلان تقديرائده نتايم اتيهبى اعطا اتمشدر . 


يهر سالتيتره مكبندمى باتتريار 


إدنجى تقدير عقيب 5 
اكنجى تقديرء + كونصكره 55 
-.- 3 صر 
أو حنج تقدرر . 15 اسك ١‏ 
؛* كون صكرءده صويك 4 سالتيمتره مكمبى تمساميله 
عقم قال ميدى 


خربه ع د بكي ٠‏ درجةٌ حرارتده تقطيراداش وخرده 
بان حهتيله غير منت صو عملاانهنك هواسنك ١١٠١‏ ليتره 
هواستى الديتى حالده 


بهرسانتيترممكعبند مقدار باقتريار 
برنجى قدبر عقبب 6" 
اكنجى شَدير 5< كن اصكرة ١‏ 
اوحى قداى 215 دن 3 اسكره ١‏ 
دز دنى قدير ل ا كد 1 ١‏ 
اشبو زماندن اعتباراً صويك تركب خردهنوسيةسى تبدل 
اعز يونين اكلا لديغته كوره *٠‏ درجي حرارئده قطير 
اادلش صوار دروننده باقتريار نشو وما .ول دقدنيشقه اكزيا 
فوت اولور 3 
إرازا 











صوارك تحليل خر ده ببنيسى 15 


' وبصرحز بحم بح بح رح بح رح بح بحبح رت بحت بحم بحت بحت بحر بحت برج 


م١‏ فصل خامس 
شاكردم موسيو وادا تخاريب متقايله مقامنده أولدرق اغبرة 5 
هواسه باقثرربا رسك عادى عقيم صو نه زرع اولندقلرندهنهاولدقلرنى 


جره واه ند موشليوق واداسن تآ زدمن عدانندن 
اخذ اسَدكى ٠١‏ لتره هوانك اغبرءسيله بي برتجريه دها 
اخزا ‏ اسديكندهة نتاي اتيهنى ولمشدر . 
تاجح 


بهر سانثيتره مكعبنده مقدارباقتريار 


دخى تحر ىاجُشدر 8 

ره ة .ل سن رّروه مبدائنك ١م‏ لدتره هواسنك 
اغبرهمى بوكومش برزحاج يومائى اردسنده طوتلدقلرى حالده 
١‏ حزيران ٠و١‏ ده ١٠١‏ درحة حرازيده العقم اساش 


1 سا شيماره مكعى اورق صو سه زدع اولندق ارقام أنيةنى ١‏ اغستوس 18 ا تج ردنك مند أده ولا,ة١‏ 


اعطا اعشدر . م البلول 40-6 الول ضكرء 0 
نتايج 0 ابلول عقملاء ممه «ام 2 
7 4" تنشرئناول » 6م ل 0 0ه ؟ع: 
هر سانددكرة مكعنددمقدار ناعم 
0 5 ع 0 مارت أكودا وعم هسام 300 
0 حزيران لقال : حر بهنك مبدانده ‏ هيه 
8 لال 2 ل ا سك متثثةول"ل هواق باقتربارك ٠م‏ ادرحعدده تقطير ابداش صوده نشو 
0 ا ا 11 وما ولامسنك سبى مذ كور صويك تفجر و تغدياريته الزم 
م 5 .هما 2 4ث 2 2 ال-١‏ َ اولان موادى حاوى اؤلاتتدن انار و كلديكنى افاده امك 
م ابلول نووت مف 0 وكاو لمعك الحون اشو اكى صوك جره كافدر . 


1 كروارك عن عا د ل ده موسيوه مادبولنون » بعضدوميقروةوقكوس وباقترسومارى 
امه ضاق ماء مقطر هده تقو بولدياد كار بى: مان وتمائية 
صاق .ما 'مقطر درو تكراز على التكراد أجهزة حا جدده: تقظى 
ادلش صولرى اعتباراندرسدده بكا كوه فىنومتا كاميله صافىماء 
مقطر اعطاسى كيميانك بداقتدارنده اوليوب ميقروت تو ارم 


5 مارح كد ا ل قمر لم 10م م 


بوراده كورلديى وجهله هوانٌ باقتزيلر عادى عقم صو 
ذروننده. حار قالعاده سير سرعتله 55 ادرك .رحد اعظمه 
واصل اولدقده باقتربار ابله اثتانه مطاوعت اندن صواردء 
اولدنى كي بإقتررارك عددى ناقصه ٌ ابدر 1 




















1 1 فصل خامشس 


,جم رح بكم ,صرح محربح بح بحربح بح بح بحبح بح صورحطرح رصع 


اعطنا ابدوحى تاميله صافى مناه مقطره هدام ماحل <التدة 
سبليسيةار ٠‏ حامض قاريون ٠‏ امونياق وازوى حاوى اولدينذن 
كراشو عناصر مختلفه باقتريلر كحياتلرنى ادافديه مقتدر اسدلن 
خرده بين حهتيله غير منبت صوبك موجودتى قابل اوللبوب 
بالك اشر مد وو 2 فج ر دنه غير مساعد اسدار 
صوميقر وقوقك و سارى ياخود سائرلريده 0 صو دروتنده 
نشو ونا واز 

بوقاريده أيكنج قصلده اعطا استدككم برقا امثلددمخردمبين 
جبتيباه غير منبت صو دروتنه ادخال ابدبلان صو ميقرو بارى 
حقتده لازم اولان معلومات اعطا اولعشدر. وخصوصده هوا 
وترادن طريق اسديكم عضوبت خرده يهار اوزرسه اولان 
تجارجى ذكر الميدجكم يالكر شوق بان ابدرمك .# درحة 
حرائده مقطر صو دروننده بعض فطريه مسثئنا اولديتى حالده 
هيج برميقروب نشووتا ولهميو بتر باسنى حر را استجفهدكين 
سويليه كلدكم اصول الله مستحضر ضوبى شيزوفيتلر اجون 
غير منبت اعثبار اممكده الديسهمده حال بر 11 5 

ملاحظات مذ 0 استدلال أو لنديغنه. كوززه ميقرزوت 
نوس #للدن باقريلرك عدد وطيءتى تقديردنيشقه معين برصو 
درونئده كديكريى تعقيب ادن ميقرويلرك احباسدن محصل 
ترات منحيه نك كيفيت ان اعمكدخى طلب اولنهحقدر. 

اشرو تمر انلك علا م هضميه ؤاحمالك باقتر يار كد امغاده بواشن 
اولدقلرى.اخذيرت اوزريه ازوياجوق مؤثر. اولدقاري. شهدسز 


صو ارك ليل خردهينيبى 141 

موحت حر حم حر حر حمر حمر حر صم حم صن حم لحر حم بحر رجت بحر بحطترابع 
اولديضدن اشبو نوع مطالعات دها اكل اولقزدن الثم 
دن يالكر زيادهسيله باقترىبى حاوى صولر دكل يلك صوريح 
ويا مدت مديده طورمش صوار كى ميقر و بلر 5 
مييق اننا ابدن. سواراد شرنى منع امك حفظالصحت نقطة 
نظرنده لازم اولديتى تكرار ادرم ٠‏ زيرا هيج مضر اوليان 
باقتريلرك برفعل نحمر وافرازلاحقهايله صولرك ارضدن خروج 
اتدكلرى ا ندمى اوصاقى رفع اتدكارى حتقدر . 


.- تحليلكينك نتايجى 


باقترسولوريست اخذ اندي وطيفهيه كوره برصو درونئده 
ذاتاً مطالعه ابدلش برجوق عللك حدوثى كندوثريته عطف 
اولان مختلف مولد عرض عضو سّلرى نخرى ابده لور (حماى 
شبيه تيفو ء قولرا » شاربون » كزار الم ) ٠.‏ بوحالده تخليل 
جموعى خصوصوءه مبدل اولوب بك زياددسيله بسيطلشهجى 
شههسزدر : 0 نوع إشيره مغمرميدر ؟ سؤّال ممهمته 
حِوابٍ وبرمك الون اشبو صو دروئنده ذكر ابده كلدكمز 
ميقرو بلركجرثومه وياكبولارى نولنوب بواغديغنى سلمككافدر. ' 
أكر صوار دروننده بونان مولد مصرض عض وبتارك 
كشق أكذيا مشكلات وخيمه اله خط اونمامش اؤلسيدئ 
عاملك مطالب مذ كور تهجوات وبرمدى هدام قولاىاولوردى 
فرضا موسيو شاقس 0 وندال وونسان طرفارندن اشاعهاولتان 
اصولار ابله نيرت باسبلى اشبو خردهينى عضوياتك كولتورارينى 

















يديا فصل خامس 


الممحمخحين تحت اح رمح تصرح رح ربحتر رحد رحد رز لمحن حرشت نج 


توصيف اسن مناظراده ظطاهص اولديى وقت برصوده درونئده 


بوف .فرق اك مشكل دكلسهده أكثريا اشبو كاذي تيفو ' 


باسيللر يله مخلوط اولسدسله ب كىبالذات كد سيدخى تعديلات 
عنيقةهوخيار اولهمإديكندن 53 حاصل اولان كولتورلروخى 
اصلا تيقونك واصف اولان كولتوراريه بكردمض . 

قوارا باسلى انون دخ عينى اولوب موسيو « دوودسول» 
بونك شكانك شكل حازونيد نخرةامبىالشكوقدر «,دلاولديغنى 


ااا تشدر ٠‏ دوقتور بريللهنك مطالعه ابتديى اشب وكثير الشكل , 


مادوسى محقق اولوب خصوصى رحاسك مطالعهسنده اشيو 
عضوت خردهويءه مناظر غير معتادهده اولهدرق اولقدر مختلف 
كولتورار حاصل وبعض شروط تحتنده اولقدر يجب شكلاراحذ 
ابدركة حتى ممارس برمشاهدى له حيرتده براقور . 

باقتريلرك شكل وقوءٌ مولد ضيه : اخماريه ولونيهارندمى 
تبدل دها برجوق مدث باقتربيواوزييونك تعب اذهائتى موجب 
اولهجتى بىاشتباه اولوب علماى مو الببمك مشسكوك اولان 

حالائده مدراله حركت الارنى داعيدر . 

إسنانن سالقنة هق بوقاوطء بان ولتي وهاه ساق 
وغير صاق صولرى لاج ل التسميه اجرا انديلان برتحليل شايان 
استفاده معلومات اعطا ابددمن ٠‏ ذيوا بورساتتيمتره مكعئده 
٠‏ تيفو باسيلتى حاوى صوكية” صاف اولديتى حالدمكفية” 
مخاطره لى :اولوبٍ حالبوكه 4+ ساعت مدت الى اوزريشه 
ترك اولان وان صونى برمليون باقتزىبى جاوى اولهساديى 
حالده مطلق اولدرق مضي ردن عاريدر ٠‏ 


صوارك تايل خردهبنسى عر 
حر حت حر صر حر حر بحر حت حير ا صر صوص صر صر عد بطري 
صو يك درو نسده مطالعدسئ هىنقدر ابلزواش اسدده دها 
كوزلطله تحديد ابدبط#مامش اولان مولد مرض برحوق هيقروبار 
دخى. وله نيل ديكنده رعونه در وده عناصرز مضره ولوب 
بوعديغتى تعبين امك طلب اولندقدء حال بوكاتهجواب وبرمايدر؟ 
فرضا تحلئلةوضع اولنان برصويك ببرساتتمتره مكبده تصادف 
فر ا 00 باقترى مباننده هيج مو لد ص ض هيج ب رجنس 
يوقدرد.وجواب ويرمكدن ايسه حاضرقنك بوسؤاله حقيلهجواب 
ويرمك مقتدر اولديغتى اعتراف اليدر. زيرا اتجمكدهاولديغمز 
عنؤأل وهل واقالة هنكام للد يعدو اغبي عو هوام للقي 
مضر برحو قاستافلو قوقكوسلرالله كولتورارى سبتسمى وجره 
افاتى توليدادن ميقروقوقكوس كولتورارينه بكمشابه ميقروبار 
اوأعقدددر ٠‏ بوحالده ميق روب توإسارلعناصر عمس سو ماستى حقيله 
طانهدقارى يعنى ثام وشديد برتحليل وصئ سف اجر ابدههدكارى 
برصوبى مضر وياغير مضردر ديمارى حقنى رد ابدرم . 
اشنو عتاصر صرسومه مباتئده بر ويابرقاجي اجناس حيوانيه 
اخونت1فاولدقارى حالده أنسان ا#وند نى بويلهميدرار ياخود 
اقواى دين اغقار؟ تيت مرعقير انان وروطية للب عا 
اولان انبوية عشميهيه ادخال ادل دكلرنده تتيجسى قابل تقدير 
تفيرات .حاصل ابدهبيلورارى ؟ بوكادخ .جواب صواب وبرمن 
أإسامده برصو ل ازمولد رض باقترسنك كه برجووق 
شبههلرى رفعه » حللى اجويةسنده اخترازاتدبرمكد وازبإقتزىبى 
حاوى برصويك دروننده افق اجناس عادهايله غير مض ر ترات 




















1/8 حل خاس 
0 ابراز اجمك م كر اناس - 
حلل برصوك تحال كىء #وميسنى درعهده اعزدن اقدم 
تحليل اجرا اسّديراناردن اخذاشد يع ابشك غامثاوزون:» سِوكء 
اك عضوي اكالى عسير اولديغتى صاقلامامليدر . 
يوتكله برابراشيو تكليفاتعسيرهاوزرينهدنى اهالينك انجه جكلرى 
صودك: شبههدن وارسته اددى اجون هى برفداكارلنى احرادن 
كرو طو مان برجوق بلدبدار ولعقدهدر 5 
اشو و وظيفهنى درعوده ادن امل شبههم أو مدي اوزره 
نوقار رندها سان اواسان أشعاراته:< ناعاً اجراى حركت ابدرك سيط 
وتماميله غير'قابل اعتؤاغن ض نتابح | ل أده جكدر شويله كه : 
اولا” هلاماوزرنده نشوونا بولوسلان وبعده اوساطسائرهبى 
ارزو اسن عضوبدار مطبالعه اده جكدر 5 
بعده غيرحدود اولهرق دون ( 2 .: .2 ) باذود معتدل 
0ك - اليك لاخو اقيقر 11 : : . ) درجة حرارتده 
1 بولا تارى مطالعه دوب وناراء مياننده متعيش بالهوا 
ومتعش الهو وياذودهود بلاتجاف م م متعيش بالهوا و همده متعيش 
بلاهوا اولنلركعددبنى اران اسَدكدن صكره اشرو تعبيناق برطرفه 
ترك ادرك مولد رض مولد ا<ماز » مولد لون وعادى مقرو 
اورغانءزمالرى تفتيش تحليل اديلان برضونك يرسا متره مكمنده 
ويابرليزءسنده بونلردن نقدربولنديفى تحقرق ادر . اشوخصوص 
با اشعار اندمكاديكم شكلده اولدرق اجال ابديلور ٠‏ وياخودكة 
ليل ادويحك صسوبك طبيعتيله متتباسب برحدول الله اراي 
اولنهياور . 


صوارك ليل خرده شدى ما 


صرح جحت حر رح حم حر حت صرحت حت نحت ترح حم ررحت تت ٠‏ 


مثال 


شابلو اعمالاتحانه سندن اخذاواعش سن صوينك تحليل خرده 


تو لسيهمى  ٠‏ 
15 اغستوس وايلول ) 
مهرسا شتمتره مكعيلده 0 . . ٠.ثواة؟‏ باقرى 
هلام اوزرنده نشووماءولان ,قيار ٠. ٠.‏ ٠.غع#”7‏ ١ب‏ 
بالكز بفقهاوساطدهنشووغا.ولانباقريار ٠.‏ ١٠٠هم‏ 





يكون ٠ 0 . 8 ٠. . ٠.‏ ولاق*+ 


متعيش بالهوا باقريار ٠ ٠‏ . كن 
متعيش بلاهوا اقريلر ٠.  .‏ . مومه 


كون ٠. 5 ٠.‏ 5 5 أ ولاوب 





0 ؛ درحدده نشووتما نولان باإقتزيار 23-200 
.؛ : هه درحهدهنشو وما ولان إقرزيار 0 
1 : 9 2 2 0 2 نا 





كون . 5 +٠ . 5 ٠. ٠.‏ ولاونبس 








10 فصل خامس 


حليل وصئى 


مولد ‏ ميض اجناس ٠.0.0‏ 20.ووث 
2 احهار 2 ٠‏ 0 ٠عدمهمةهة‏ 





2 لون 21 1 5 3000 
عادى »2 ف ا و اه 
غير معين 5 5 3 0 
كون . يلين 


مأعه. مولد ص ض احئاس 


برت باسيلى 


3 ٠.م؟‏ 
مولد قنخ استافاق قوقكوس + 64 2 دلي 
مؤلدالتهاباجناس 8 . 1 
احئاس عفنيه 0 ٠6 ٠.‏ لإ 
مطالعه ادلمامش اجناس . . .ه١1‏ 





يتكؤن . ٠. ٠‏ م ١59 ٠.‏ 
د”*ه ه مولد احهار اجناس 


تمرات بول 0 200 











ْ صوارك تخليل <ردهنسى ااا 
بحم مرح رتح رح رح رت حر حر حر رت رتت با 
حمرات له 8 
و زليه 6 
5-7 مايه 0 
خرات2 تفسخ ١‏ 
5 غير معينه ولسم 
و هه 
دس . موإدلون اجناس 
صارى اجناس 00 
ثور نجى 1 .هم 
شيلو يابشليمرك « لان 
قر مزى 5 ومدوم 
مور د وه 
ماومة لك 3 ٠و١‏ 
الوان متوسط « ١1+6٠‏ 
0 200 
«» + عادى اجئاس 
ميقرو قوقكوس 1 








1/4 فصل خامس 
4 بص7وصرطتو حت وص طبر رصرص خرص صخر توي 
اسيل #أد اهام 24 اميركت 
باقترسيوم 3 « 32 وو“ و9 
وبرمون 5 
اسقر سُواربقى 0 
قلادو ترس 8 





وه>هء. اجناس غير معيثه 


غات كوج تعبين اديلان برشكلده قالع اعلملاقع 
تعقي ى كوج رزرعده . ٠.‏ . ٠5.6و‏ 


ه."٠.+‎ 5 ٠ ٠ « 52 + 08 


دها زياده اعطاى معلوماتانجون اشْنو اقسامدخى برطام 
اقسامتاليهيدتقسم اولهرق بوبلوجهتعيينى كال الله احرا اولنه لان 
اجناسهقدر مواصلت اولنور . 

بوخصوص اجون صارمتراق لون حاصل ابدن احناسى مثال 
اولدرق اله الهم . 





صوارك تحليل خردهينيسى 0 


اجناس مو لد اللون 
| باقترسوم قسان ينوم 
ميقر وقو كوس سيترهثوس قو نغلوماتوس 
ميقروقوقكوس قلورينوس 
سارسينا وانتريكولى 
باقترسيوم نه ابولى تانوم 
اسبريللوم تيو زهنوم (9) 
سارسينا لوته | 
عادى ) اقترسومقاويسيدا 


صارى 
اجناس 


ع 
1 


باقتريروم هياسينق 

خلاصه » ميقروب نويس ممكن اولذيتى نحلينى بردرجة 
اعظمه سوق ابدرك وظفهدستى اكاله قرب ادر. 

اشواعضوصيبك زمان وضون .الله مكيل بزعلا بخائهنه 
قالنار جه مشاعل . بوميدية .عقا اولفق .و افقاء اأنسةةموتلسة 
اولدظه حققه قريب نتايجه موفقاولنو ركه بوبلوجه بياناديلان 
تداك رديش قله ريده مسوك لمق عدن 
اعلحقيلاى اقاوت كورطيه تنفالهه اولان إجناس دي 
ميقروب نويسك مسؤليتى مستورقبلهجق برطرزذه اشبوجدول 
ميانته وضع الله اشعار اولنور . 

رتحليل وصؤء نام اجراسنى مخلل رد دخ ابدوساور ٠‏ 
مطالعهسى اوزوناولهسلان غيزصاف صوارد تحليلات حارءهاوزره 
مثلا بر سا شمتره مكبى لغ صوئده بولنان مقرو اورغائءزمالرك 





1 فصل خامس 

أعدنئىدرعهده امك برحوق ستهلر امتداد دن اشتغالات 
عسيرهلى ا 1 غير قايل صعوسّلرك حللق درعهده دك 
فقن بؤده بست وكا كرك مالابر عصولات خلاصر + 
مخاوطى درو له ونا برضب رحك.ك وكنه داخلاولان 
عناصرى ارابوب عناص رمد كورهنك هن بر سنك اسملريق العبان 
اجمكى درعمده السنه بكرر ٠‏ اشته بوسييه مبنى صولرى تحليل 
5 اثلره خصوصات مذ كورمنى اولدن طلب اولنان عمليانك 
لامر جاده كوي اولدبغى سيو يلمك لازمدر. 


صوأرالله انتانه مقابله انون وسائط واقه 


صوارك درونئده مننشر ميقروباردن وقابه نفس انون 
:ابوواجه اب واسطهاستعمال اولنهناور : 

.مذ كور ميقروبار ترشيح الله ضبط اولنه يلورار. 

؟» درجة كأقاده حمس القع درحات حرارت له نرب 
اديله باوزار . 
١‏ اشبو. ايى واسطه شروط مناسبهده استعمال اولندقارئده 
بك كوزلدرار. 


صوارك تحليل خر ذهبينيسى 4 

ري 0 
اعمال اولعش اإسهده بونار ميرو اورثانزمالرى توقيفه مقتدر 
اولدقدنيشقه اكؤياده سوزد كلرى صوده باقتريلرك عدديى 
ريده سيب اولورار . 

كيميوى سو كارك صوارى املحةٌ كليسه ٠‏ كبريتقلويار ‏ 
ا واذتى بوزان وعكلرى بشو ورمكة وصاوق كوبور فك غير 
صا اولان مواد عضو نهدن تحليص حون اولان منفعتلرى 
انكار اولندض اسدده ميقرو بان اوزرمته دض تانر ليق ادعا 
امك يوك بر خطادر 

ون ستهد برى وعموعةوائزاق لان مساعى؟ وفيرم 'ايخدسى 
اولدرق صولرك باقزيارنى طرده اك زياذه الونرةلى ا ولدرق انى 
ليتوغىافيك طاش حشمهسى اله شاميرلانك جو ملكسى حمورئدن 
معمول موزطق بولشمدر 

توتكله رار يارسده بك 5-0 لتوغى افك طاشدن 
جمسارك فك علد طوعامارى اتسكق د اولوت واستو وت 
اجماللرى قناوصونى اخذ ابدهجك قاك جدراته كوزْجه انطباق 
اعامشدرء ووندن بشقه وكير طاشك سطيح علو سدم 

ا ادن طبايع محتلفهده كك توضعانك اوزر ندءه مدت مديده 

توقف اندر ٠‏ "اناق صفده. الت تافر 0 ل تكرى :ولوب 
ارتغاحادن مابع طاتلمتراق » صحاقواوصاف قات بوزوقدر 
باقتوسولوزى . عملياتحانهلزندء ميقروبلرى صودن وزرع ات 
صوارندن هربق وغارت حتلمم مابمان رودندء لمقم الثم 














1 فصل خامس 


أجون برصورت متعممانهده مستعمل اولان شامبرلان ورسى ' 


ميقروب نقطة نظرنده بالمكس غانت مكمل برسوزكدر . 
بوخصو عي اميق امون 6 ستدسى. > عوزلدميارس 
اقادهميسى مدير سه اعطا امتديك كم بروحه 1 فى لاحهى عى ضابدرم ٠.‏ 
ه قننى وتو كان 0 صوبك عضويات خرده 
ينيهارينى. توقيف ابدييى حاصدسندن امين اوللق اجون جرب 
هواى تحطيدن كلاناسباب خط,اتدن اجتتاب امك سهىاتايدر. 
سن بت لو مكتذك طعسام خاندسته موضوع اونوذيل 
شامبرلان سوزكى تجارعده مفيد اولهميوب قطعات مختلفدستى 
شديداً تعقهم اجون عملاخانامه نقلار ىانجاب اسّدى ٠‏ يود ندشقه 
بارس | قادهميسى مديرسنك شامبرلان و كند تَ صورادن 
صوارك باقترمان نه مانم اولورى اوللمزىى ؟ مستلدسنه 
جرنه منفياً اعطاى جواب اندر 
بوخصوصده اجرا ابَديكم تحريات بروجه اتيدر : 
تصادفىاولهرق بارسك محتافابوى ع راسنده التيثمراندنيرى 
اجراى وظيفه 5 اولان اك وزى اخذء صواء حامض 
قلورماً اله عست ل وبعده برحلول امونياق ونهارت ف صاقق 
درومه غطس و5ل, : .,٠6‏ سأشمتره طولنده ونهايته موق 
طيهنى كوه برانبويةٌ زحاجيهموضوع اولان برقائو#وقاتيوهانله 
يجهز اولان غلافلرى دحى ووبلهدجه تميزندكد نصكره .ىو 
درجة حرازئده مسحن حار حماى دروئنه برساعت مدت 
وشم اولتورار , 


1 


صوارك ليل خردهينيسى يكل 


#حترحر تح حر كز رحم: حر حر بحر حمر حدر رمز حزن رمحت رترت 

رنجى جملهه تجاريب  .‏ عتم بوثبلردن برى معدق 

جنيرى درونله وضع وشرما ثلث هواى نسيمى تضييقندهولئان 
برسنصوبى محراسنه ربط اولنور . 

0 ل جهاز اجراى وظيقديه ّ اعرزدن اقدم عوق 
طبعلى اتبويهى رفع اله قانوتوق انبوبديه دارامى امش واولدن 
معقم .0ه عام كيف او كوزات طونق بربالونه ريط ابدرك 
موصلتى اجار وبعده .8م غيرام ما عقم اخذ اولنورء بالون 
٠م‏ : ه#» درحة حرارئده تنوره وضع أولون:: 

و .س هيج برتدبير خصوصوىيه رعايت اتمكسزين اوج 
كون مدت جهازى اجراى قنله ترك اد ,كمد صو بر كزرعى 
درت ساعتده ؟١‏ لثره اولمق اوزره قاو2وق انبوهدن آقان ء 
بوحالده كني بربالون وى ابله اشترا كه وضع اولنوب وده 
320 غىام صو اد ادر . 

«5» .سس اويكون صكره جهاز لاننقطع اجراى فعل اسَديى 
حالده اوجن بربالون تقرببا ٠١‏ غرام سوزولش صوابله زرع 
ابدبلور : 

اشبو اوج بالوندخى ؟١‏ كون تنورده رين ضكر بك 
صاق اولدرق قالورار يعنى اشيو يوزيدن نْ - 9٠‏ ؟ سا مارم 


مكبى صو هيج ميقروب جر تومهسنى حاوى ذكلدر ٠‏ 


حالوكه برطمله سوزظ!امش ضودن هن بر قايه ررطمله 
وضع أولتدقده ساعت ظرقنده ونارى بولاندرر 3 
تجرءدنك ابتدا وسط و اخرنده اخذ ابتديكم اوج صو الله 
مآ 











١4‏ فصل نخامس 
ررح ررح حتر رح رحد حدر رحد ح ررحت ربح برح حر حم حر زح حر رت يج 
اخراى. عملنات انتديكم كى حركت اندرك 82 لبتره ضويك - 
0 ظر فده هيج برباقترى اداه أشيكى ررم : 
كنس جلة غارب :اشبو تجاريب جساك 
مقدمكدن فرق يالكز الكنسى بوزمك »: ع نضيق هواىده 
اولان اورق دونى مراسيله اشتراك اسّدي رلمسيدر . 
ترا أرشبحده ٠٠ه‏ عام اتصونى ما عام 
سَوْوولكن صو اح اندر . 
«6) ع سد بشكون 0 عين بوزىءه وضعاولنان الكنيى 
برات' صولى قانى ٠هم‏ غرام سوزومش صو اخذ ادر . 
بونار *٠‏ : ىم درحة حرارئده حفظل او لدقارئده هي برينه 
بررطمله :سوزولامش اورق صوبى علاوه ابديلئجيه قدر 
ميقروبدن عارى قالورلر 
د ابله دهع حجر بدارى بننده شامبر لان سوزطى ١6١‏ لبتردصو 
حاصل اتشدركه بودن ماميله عضويت حيهدن روم أندى 3 
ورسنكقوةٌ راشيحهسندن استفاد دار زو سندهاولانشامبرلان 
سوزعكى قومباليهسى عمليات صنتاسيه وحفظ صحت اغدية 
خصوص:ده استعةال اولعق انون شديد ونادون تضبيق تختنده 
اخراى فعل ابددسالان برحوق سوز كج موندارى اعمال اجشدر 
بوراده مقصدم شراب » بيراء شيرا وسارونك: عام عناء :دن 
بحث اعك دكلساهده برمعتاد صوارى مقرو باردن خالاض اث 
اجون قوللاثيلان بر ويا متعدد يوؤلى عادى سوزكاردن 
7 معدار بحث اعك حور كدييم 





دوارك ليل حردهيتيسى وا 


لابح بحر بح بخمح صرح بحر بصت صرح برو رن بورح ته 


٠‏ نجى شكل خارت مقاوم فعدق براستوانه دروننه موضوع 
نرشامرلان وز شسنى ارانه اندركه بونك قم علوسى برصو 
تجرامى ابله مشترك اولان برموصلق ابله وبدهلنور ٠‏ شبرك 
صوبى اول هوابى طرد ابدلمش اولان اشيو استوانةيه كلدرك 
حو ملكى طبراعى ماتندن بالمرور بوؤشلك جدار داخليسته 
تاميله ضاق برحالده واضل وصونى اخذه مخصوص اولان 
قاب دروننه نمه ويا برلويف صغير حالنده آقار 3 





شكل ٠5‏ ب بر بوزيل عامبرلان سوزجى 
. تضييقات خفيفه محتنده مايعاتك مرورلله استيحضار انديلان 
غايت مساماتق وخقيف بورسان مارك الده ابدللسى يمكن 
اوللامئن اولسهايدى شاميرلان سوزكتك استعمالى بك منيحصر 
اولهحنى اشكاردر ٠‏ بن لش ستهدنيرو كوزطه اجراى قعل 




















١55‏ فصل خامشس 
#ابحتررحت: بحتررح رن ررح رص رص صرح حر صر جرحت صر رحررحم ره 
المكده ورحاريك سَاععدة اشرما 1١‏ مكره صو لصيو 2 
١‏ ليتره صواعطا الفكده اولان بومثلاو بدى نوذيل .رسوزكى 
استعمال اتمكدميمكه بوحالده از برمصرف وكلفت ابله مبقرو 
اورغاننزماسز صو الده أند بساور ديمكدر 7 
شاي لان سور حارئ قوماتابى حازق كاذه لسط تين 
اولدينى كى خارحده دخى استعمال اولنهسلور برجهاز (شكل 3 



































اعمال ابسدركه بوده شكلده كورلديع كى حانباً مثقوب 


حوم تمن 


صوارك ليل خردهينسى عا 





برقوغهدن عبارث اولوب نونك دروتئده اوج وريلى بربطرءه 
بولدوركه بوكاده اسدادى كيف مانشا. برطبه اله اكال انديلان 
تابحة جتدهدن كوريلان برائموية متاعده من بو طدر : مذ كوز 
قوغه نور ,لرئ ستر ابدهو جك طرزده صو الله املا اوللدقدن 
سكرء قو غواق طرد ابذرك بطا سورك نود واملااندرك 
قطرى ضيق اولان البويديه واصل اولدرق أكر صافى ويك 
طويلاندينى اخذ قاب قوغدنك ‏ سطحندن بك اشائى وضع 
اولش ابسه شديد برامتلاج حاصل امك الوورشلى برعمود نازاك 
تشكيل اندر أكر مذاكور قالك ارتفاعى قوغهدن برويا ابى متره 
اشائى انشة صو اولقدر ميرتها. سوزواور - اتتنئ جهاذ غات 
السيط ومتحرك بنقفسهدر . 

كافيرلان موز طارى مدت مده ابعال اوقدقنء 
سطحنده طب اولهرق كرك باقترى وكرك سنائر رطام مواد 
توضع ابله مساماتى سدابده جكندن براى ختامتده بردفعهبيقامارى 
انجاب اندركه بوده بوزيلرى صوبى .حاوى برقابه غطس ابدرك 
اوزديله برقورحه اله دلك اتمكله اجرا اولور. 

وكذا اطراقده وهواده تولنان جرئوماتدخى يوزننك تديهسى 
اوزرسة توضع ابدرك تكر بزلة توزمنك اثنائ وظيفةسنده داخلتة 
تفوذائدز بونك ليون تدنهنى رقاو وق اتيونهنة وضمْوسوزواش 
صويه ادحال ابدبلدرك انتانك بردرجه او النورسهدء اخد قن 
دن ياموق طبه ائله قيافق امحاب ايدان . 

طريق هوا اله سوز لان سوز يلان اشبو صوارك انثاننك 
حت اجون اؤلان خاطر هئ ك اولدرحه وحم دكلدر . 


























١34‏ فصل خامس 
تسح حر تررحت :حر حررحتر رحمصر رح حر خب صر حر صو رو حي بترزيج 
زرا بارسده هس كون كر ىدر تساءت ظر قتده 2 
00٠٠‏ ميقروب تنفس و بلع اتديكزر محقةق أولد يت حالده 
هيج برحاله سيب او لامقده اولدينى كى اشيو ميقرو ياردن 
حلاص بولق امون امكالى او ءانصرا حار بارداقلر ودوداقاراه 
و باخصوص برح باقتر يلر ابله متتمل اولان اغرى تعقم امَك 
لإزمكاورٍ . 
٠٠‏ ساتمتره مكمى عقم صو الله عكدن ابى ساعت صكره 
اغن سقاندقده عبر ساعتره مكمنده 1 متليوان ا 
بولدمك اشبو مسافات بينالضلعيه وغشاى محاطىء فده بولنان 
مذ كور ميقرو بلر قو بإبلره تلقيح ابدلدكده سر يسا وفات 
ار إلى علايم. ايدو + 
اشيو ميقرو بلرك كافهدسندن حلاص بولْنىارزو اعك واهى 
بر فكر اولوب نوندنيث قهده اغديهمضك ١‏ كر سنه تازإك ء 
راحة خصوصيه و بعض باقتر يلرك تلون فاعل ومتحر يدسنى 
اعطا اتمزارى ؟ سوزكاردن مقصد صولر دروننه برطاق 
حراقاتدن ٠‏ وم يضلرك افراغاتيله ملوث جاشورلرك غسالتدن 
ولغمارك تمراره جر بالندن مورود باقتر باردن بزى مصون 
قبلمقدر . هوائى ميقرويلر سوزلش وصافى صولر اله امعاضه 
وطرق هوائيدبه دخولى برفعل فسيواوزيائى اواديتى دخ علاوه 
أذرم . 


عادي برصو ٠٠١‏ درحة حرارنده سحن ابدلدكده حاوىي 





دوارك تايل خر دفينينئ ك4 
اولدتى عضو يات خرده بينيهنك قدم اعظمى ضايع أنل نز ساده 
موسيو باستورهء شامبرلان و برءفادك حر يائنه كوره كافسى 
غاب اهز.. فى القيقه معلم موسيو ندال بونك عكدى برقكرده 
واعثن الشهده مع التأسف وفايع نر بدو به أله مثيت اولديغنه 
5 حال رعكسدر 6 
حرارنه عرض اوانان صولر دروئئده باقتر يارك ضياع 
ندر حجنى العيين اجون ربدى سسنهددنيرو اجرا ابتديكم تجار يبك 
نتاجى بروجه اتيدر: 5 : ه ليتره وسعتنده اولا” 060 درحابه 
قذل سكين ابدياوب تيز يد ابدلش بوغرم درو شه مجر به 
اديه جك صو وضع اولنور. اشيو صو أولة” رق تحيل 
ابدادكدنسكره بردنيره و4 درحةٌ حراته قدر تسيخين ابديلور . 
واشيو درجهده برجار بلك ساعت طوتإدقد تصكره ايكاح دثعه 
اولدرق تقدير ابديلور بعده يدن و ردئيره ٠ه‏ در جديه رفع 
ابديلور . اولدشه شددد برتسحين اشعار اولنان درحات حرارته 
صو يك ترقع سر يعنه مساعد اولايدر , 
نم تجار بده اشبو تصعدات متعاقه يارم دققهنى جاوز 
اعانثدر . 
امكنجى دؤعه اولهرق بو يلوحة معامله ابديلان صو بكشهوابه 
وعدم حافت هوائهدنك سقوطته ترك اولتدقده ٠‏ در ايه 
مقاومت أبدن مقرو بلرى <ساباعّك المحون عير ١١‏ ولاايء؟ 
ساعتده يركرهتقديراندياور ٠.‏ اشوتجار سده دخى تداير لازمةنه 


رعايت امك يءى صوبى الخذ. صوص اولان يذ بلرك جرثومان 














و قصل خامنن 
طرد وصوو بك درحة حرارتى قدر ون دروئنه غطس 
اولنان مقياس <رارتار دخى كرك تفع درجِهُ حرارتدهوكرك 
حامضات ويا !ا غوسلمن الله تعقيم ابدلابدرار . 
اأشدمق دول ١884 »١‏ ستددى حز برائنده مونت 
سورى رصدانه_تدمكى عملياتخانهيك موصلغندن اخذ ابديلان 
سن صو بى (؟) ابله تحصيل ابدلمشدر ٠‏ 


جدول 1ه 


وبل زوويف -وضندهكى سن صويى (؟) 


صو يك درجة حرارق بهر سانثيتره مكعبند ىق 
مقدار باقلرياز 
6 ا 00 
١٠ 05‏ دققدظ رده . كنع 
إن 2 20 . 0 ” 
٠. 0 2 0 56‏ لكين 
٠. 0 2 2 ١6‏ لحكل 
6/ 2 6 . 0 50 
وه 2 59 0 ٠‏ 4" 
٠ ٠. 2 2 1,‏ نر 


علائدن .صكره + درحةٌ <رارئده ترك اولنان عرق صوءِ 
؟ ساعت صكره 00 . . 5 


4 ساعت سكم م 3 95 1١١5‏ 








صوارك تخليل خُردهسسى .9 
اون كون صكره انوز بده يورت 1 لانغلدنك صرقع 
طلوميهلر بنك قر سنده اخذ اوتان دن صو فى الله عين طرزده 
ا داوق اجرا ا ديلان عاذ نب خديدرتك ناض ١‏ مم اناه 
اشعار اولعشدر . 


جدول لفك 


انور بده اخذ اولنان سن صوبى 


صويك _درجة إهر سالتيتره مكعبندمى 
حرارق مقدارياقتريار 
لذن ٠ ٠.‏ . 00 
1١6 2‏ دققه طر فنده 8 ٠‏ 6غ 
ل 5 , 00 
1 2 27 0 0 14 
٠. ٠ 2 2 07‏ ”1 
48 2 3 . 0 15 
٠ ٠ 2 0 5‏ 00 
١٠‏ 2 0 . 7 ل 


عد الغايان ذا درحة خراريدم ير اديلان عق صو د 


ع ساعت ضكره ا 


» جا‎ 2 8 5 ١ 3 14 


له 





١‏ فُصضل خامس 


د »وه ؟>» فهرستارندن اكلاشلدغنه وز اميل حك 

سوارك 'افتر يار نك عددى عادى ٠‏ درجاهه طوغر فق 
<رارنك سرعت تبدلى نسايتنده مناقص ابدر ٠‏ اشبو وقعدى 

0 بزوميستارك حرارته مقاومتنه دار اولان حر بأت مساشهلر مده 
دخى مان اعشمدر. 

عادى ه؛ درجدٌ حرارتده صولرك باقر يارى حقيقتاً تناقض 
ستَديى كى باقز يارك برجوغى اجناسحيوانيه اجون دخى مضر 
اولان اشودرجهيه اولدغهقولايلقله تحمل اتدكارى وبر جوغيده 
و؛ درحةٌ حرارتده برمدت دوام ادي <الده يواش بواش 
وابدى اولدرق ضايع اولورار . 

٠ه‏ و مه درجة «<رارئده حدولارده كورديى كى 
اتلد حك صولرك عضويات خردهشية حبهلرى واضماً تناقص 
٠١(‏ دن بره قدر) اردركه نوده عادى باقترسومارايله ميقروقوقارك 
٠‏ ضاعندنَ ايلر وكلور . 

مو سةدننهاء اشنيه وقوقك مب لاله قم اعظدى 5 درحة 
حرارته مقاومت اندر . 


أ 


2 مراعة حرارتت فلن هيده ٠٠١‏ در رحةاح, رأرئدة 
تك امك خاصدسى حائرٌ بعض ميق رويلر مستا اولدتى حالده 
ميقرو بارك تناقمى بك جوق اولمديتى كورياوب كاهل باقتيار 
قوت اواور ويالكز كنج باقتريثر قالورسهده ونلرده حرارنك 
تاثير مديدى ابله ضعيفاشهرك نهايت فوت اولورار 

من درحة حرارنه قدر ارصال أدلثنى صو اناه 8 
إبديلان مابعات مغديدده مان بالكز بإسيل اجناسى تكثر ابدر . 





ضوارك تحايل حر ده بنسى ا 

و#حرح صرخربحبخرحرحرخرحرخرصرخررصررح صررصرخررصرج 

٠‏ دققه غلياندن صكرء دخى صوارك عبر ساتايمتره 
دده درت باسيل حر ثوماتى حاوى اولدقارنى كوردم . 

شو شطدده بيات اندرمكة رمدت غليانده طوثيلان صولر 
عضويات خردهيشيةسنى ٠٠٠١‏ ده 46 لسبتئده قائب ابدرار. 
اشبو ارقامدخى حقق اولميوب صوده بولنان ميق رو بارك طبيعتته 
تاعدرار ٠.١‏ كر برصو بالكز باقترسوم ويا ميقروقوق حاوىاسه 
اق مطلذا و لق امون برقا دقبقه غليان كافيدر واكر بالك 
اسيل جر ثومهارى بك جوق اسه تصفيهسى بطى 2 2 
ام وحتى برقاج ساعت ٠٠١‏ درجهده طو:إرقد نصكره مطلوب 
وجهله الده اداومن . 

بك شين وقنده شا كردم ودوستم اولان مهندس وتوكو 
شورى رصدخانهسى ريسى موسيو وادا نم عملياتكانهمده برطاق 
حرياتمتشايهه اجرا ابدركبونارك نتائجتى دىء و «,» جدولاريله 
اراله اتشدر . 

اشبو يجرب بوقاريده بان اولندينى وجهله اجراى عمليات 
ايوب بوراده موصلقدن اخذ اولنان صو كوك وسعتده معدق 
برقاب دروننه وضع واوادطه سريعاً ٠٠‏ درجةٌ حرارته وأكنى 
تجريدده +< : ٠١‏ : الل درجاته ترفيع ابدلشدر ٠‏ هردفعدده 
١١ : *‏ دقيقه نبدل ادن صعودك امتدادى قد اولنوب نهايت 
اتتصال مطلوب اولان درجهده اون دقته توفقدن صكرء 
يتونلى هلام درونته تبزير ابله اجراى تحليله شروع اولنور ٠‏ 








5 فصل خامس 0 صوارك تحليل خردمينسى 0 


وحوح خارص صرح صرح صرصورحخ رص حورص حورص رصبرحرن ع ١‏ : و صرح برح رح بح بح جرحت رح رح رج رح رح حر رح رح رم بت 
: صويك درب حرارق 
حجدول 0-5 : 0 ٠١‏ دشقهظر فنده 4 3 5 0 
٠. 0 2 4‏ ا 
اورق دولى 3 0 2 ٠‏ 0 
٠٠6 7‏ 0 2 0 
صويك درحدُ 2 سا لديثره مكعيتد مق 5 
او باقتريلر ٠‏ 0 هم دققهده 
٠ 3 ٠. : . ١‏ يودع 
٠ 422 2‏ - . 0 3 
6 ه1١‏ دققهظر فنده ٠.‏ 3 : : فو مدو وادانئك جاريبى دحى عجار ى صصوارك ميقر 
0 »2 «) » : )5 0 وأورغايزمالرك قسم اعظمن.ك 145 يله ٠+‏ درحات درازت 
3 3 2 66و44 بده ضايع اولدقاريى اران المكدددر ٠.‏ ٠و‏ درحهى تحجاوز 
ع 0 ا ان اتديى نادر و ٠٠‏ درحةٌ <رارائده مغدى هلام استعمال 
٠. . 2 2 05‏ رش 0 21100001 7 - 
؛ اولندقده بر سا مزه مكشدة برح برناقتر ينك وجوديى كورمك 
٠. 1١‏ »2 . . ويء 4 
ا 4 ١‏ بك كو جدر : 
برقاج دققه غليان سينه باقتريلرى ضايع اولمش اولاناشيو 
فوا 2 غْ ا صوار هوا اله اسه راو تتدقارنده ضايع اس دكلرى باقتر دلرى 
0 شكوان كسك ادرار ( ١‏ و 5 جدواارنه مراجعت ) حمومتتاه 
موتروز خزسلهسندن اخذ اونانوان صونى ' | باقتريارك :+ ساعت برتوقفدن صكرء تزايددن زياده تناقص 
. اندراركة نوده غلياندنصكرء وقالك اناى ‏ تتردنده حرازتك 
أن 200000 ل ا 01 5 مناعك ضيك د انق 4 
ا ار فعلنك تاثيرند نابلرو كلورسهده م4 ساعت صكره باقتريارك 


مويك ذرجة حزاوق تكثرى حار قالعاده زياده اولور بونكدهسبى باقترىوبروسارينك 
وا ٠ ٠.‏ 5 ٠٠مغ‏ حراب اولملرندن انارو كلور ٠‏ 
ل ل ا يده ْ اشبو وقابعدن اكلاش اديفته كوره سوزكارك معدوميى 


0 0 0 ا حالنده مشكوك صوارى برقاجدققه مد تتسحين ابدرلكميقرو بار 











6" قصل خامس 
جرح بحت بح إحم حم حم بحت ب صرحت تمر رح محم حرمحت حت حضو 
جو انشيله سلور ء تجريه ايله متتد ركه جرثومائى ٠١١‏ درحةبه 
تحمل ابدن هيج برمواد مض باقترى اوليوب بوسية متى | 
منشائى باقتريلرك اتجلوجك صولر ايله انتشارى اولان امراض 
مستوليهده اولجه صولرى قناتمق برواسطة واقهدر . 


وار ملل عرو شدي - 30 





دده اولدرق احراى وطقه ادن جهاز ونق ال وزءلسكتاب 
هشراء طر قندن اعمال اولناندر. 
اشبو جباز ( شكل07؟) ١ه‏ برقزفان (ع )ء «معبرميدل 
(ت)؛ «م» برمبرق (5) ولزوص تقديرنده برمتمم مبدل (<) دن 
كدر : 
اشو قزغان دروسده حرثوماقطرد أسبل.جك صو دوران 
ابدن براؤلوق(ه) ابله ناظم خدمتتىاغاايدن كو حك برحزبنهدن 
شكل وميدل دخى درونندن مأعقم حنْ بر اولوقدن عسارت 
اولوب اشبو-اولوق. اسه تعقيم ايديله جك صو الله ماق براخذ 
دروننده محجوسدر ٠‏ متمم مبدل دنب (<) (ب) مبدلى تعقيب 
ادن وقسم علوسىمفتوح برحزيله درولئه موذوع براولوقدن 
عبارتدر ٠‏ (5) مبرق م ى اوزرسه موضوعايرىقوم 








طبقاتندن مشكل برحجباز راشح بسيط اولوب ب مس نفع درحة<رارتة 
اإيصال ابدلمشس صو درونده :باع حالنده بولنان ن موادى توقيفه 
منفحومر دز ٠‏ 
تشم وجهآى آوزرء اجرا أولنور : 
برموصلقابله (ه) البويدسنه كرولا هر صونى اولوقلرى 
حاوئ( ب) اخذه دخول وبعدءاسهام الله اانه اولان جبتنه 
طوغرى 5 ل ى انبوهق كرك (مع) فر ونك دز ونسندهى 
8 بواتناده صوص نفع درجة حراريةواصل 


شكل 1" عي صوارى مس نفع درجةُ حرارنده تعقيم اك أعوق 
روآروزهننت ‏ هرشرجهازى ٠‏ 


برحاريك ساعتمدت ٠٠١‏ : ه١و‏ درحة حرارتهايصال 

- 5-5 . - 4 اعم|‎ ٠. 
اولنان صوبر ويا برقاج ليتره مقدارئدهاولهرق باقتر يل ركو لتورارينه‎ 
الويرشلى اوساط دروتته ثبزير اواتدقده بنه شديداً حرثومهدن‎ 
معرا اولدينى كور يلوركه اشته بواساسه منىاولمقاوزره برجوق‎ 
اعمالاخانهار مواد عمس ص :اعتدار اولان صوارى لع م احون‎ 


اولدرق كوجك قزغانه داخل اولور وبعدهء ورادن ( ف. ف 
متغدد اجهزه أعمال اعشاردر ٠‏ ار رفك درن 0 1 دل 3 1 (١‏ 


انو وبدسيله مدلك .اولوغندن ولزومى تقديرنده متهم مبدل رح 
ون درك د نبايت (5) قوم موز كتده تراقلاشور ٠‏ 
مبدلدن مقصد احتراقيده تصرف اولوت استعمالنده كمقيم 








م فصل خامس 

حم حمر سرحو محم حم حم حم حي حمر حم حبر حمر مز صرز حرز خز احز ع 
ابدبلهدك صوتسدن وماء عقيم برد اندر ٠‏ وفرونك اولوغنه 
مىنفع بردرجةٌ حرارئده اولديتى حالده كلور . 

تعقيم ابديلهحك مايعكث خَركق صويك اون دقبقه مدت 
٠+١ : ٠‏ درحات حرارت بننده طورهملهجى رطرزده 
لاود ٠‏ عملياته بدأ اتٌزدناقدم مبدل ومبرقك جرثوماتى 

طرد ا#ون حهاز درونئدن رما اوج هوأى نسمى نضيقنده 
0 بو ه٠١‏ درحة حرارتده برعناصر عاق الله 
غسله معادلدر . اشبو جمازلءاملارى برليتره كورك ٠١١‏ لتره 
صوبى تعقيمه كافى ومولدصض ميقروبارلهماوث صوارك ادي 
فس عاش دونه عامل إولان عارد. ع ا 1 
قد لهارده والخحاصل بوكا تماثئل محخلارده صولرى تعقيم و ترشييح 
انون شايان استعمال اولتديغى ادعا اندر . 

1 خا كلوه امل اع مرعو يتات مسكتشرنة إوا و ا 
مي ضك اكز الوقوع اولان صولر واسطءسيله سرايتندن اجتئاب 
امون مكتبء قشله . خستهخانه ومكن اولديتى تقديرده اهالىءه 
سوزلش وتعقم ابدلش صوارى اتجدرمنك جارءٌ اسهلى تحرى 
لازمهدن اولوب بوايسه انق بومثللو اجبزءنك تعمم الى 
وباخصوص يونارك بره سهيل الاستعمال اولا ناريك اقامهدسى 
واحباند ندر. 








متا فبرست دم 


2 
فصنل وَل 

صوارك صورت اكات ودار 3 
قابلرك تعقيمى : . 
حارى وال الله العبى قابل 00 
حارى و ازعنيق اولانصو ١‏ 
ال ابله ! لعسىقابلاولميانرا كد ويا جارى صو 
حدول دروثئده دوران أبدن صو . 
مختلف عمقده بولنانصولركصورتاتتخاب وتدارى 
يغمور صوارتى طويلامى 5.0.0 00-. 
قار وطولىمبى طوبلامبى 


فصَلثان 
١‏ 
سوارك تقل 
على حاله ترك ابديلان ألجمة صو صوارى دروننده باقتريارك 
از زمان طرقفنده كدي ٠.‏ 
كت ميقرومهارنى هان ثارت وداتم طومق يدن 
مذ كور صوارك لزومتبرددى 
بعض صوارده صفر درحهده ل 


اللي روات وى اولان ارا قل اجون 


اردى اولان وزقر 2 0 , : 


15 


لا 


لكر 


نا 


[وحصوحمرحم ررحم حم نحم نحت رحن 


تحخليل اصولارى اوزريته اخطارات عموميه 


”ا سدم 


5 


َ 


فهرست 


|( 7 
تيل كى 


قدر فى ونوك لازم اولان مواد ٠‏ 


5 "كولتور «زرع» قابلرى ٠.‏ 


0 


جلزت دلت ترات ديلت دزت زان حلت 0/275 درن حون وين بون مون جوت نوي 


اوساط معد به . 
ترودتله العقيم ابديلان مابعات طببعية 


مرشح الى جهازى 
تضييق زياده عمس ديح حهازى 
شامبرلان يوزبلى مصرشح جهازى 
عقم لعطينات جهازى 5ه 626 
حرارت اله تنقيم ايديلان مابعات طبيعيه 
مانعات معديه 1 
خلاضَة 3 اولاق 5 

بودوف : 
بيتون بويوق 2 
مطيوحات قطزيه 1 .0 
مطوخات انه . 00م اىء 
اوساط مغدية ليه 00 
هلام. مغدى ٠‏ 
مغدى زءلوس 
شب مغدى يلتهمى 5:00 





2 





فهر ست 


لدلفد 


مصربخ حخررصرح بحص صرح بحر رح رز بروج 


#.ت غرهويات ٠‏ كتره ضمتى وانوه جكردع سوبهلرى ٠م‏ 


5 


م8 


؛ . جر به اسّدائقى وصوارك باقترءار بنك تقدرعدهديسى 


5 جرنه 5 : ا 

5 مابعات درونمه #يزبرات نخرى اصولى 

6 امول تلظ 0 

5 اشاعئ ذويكة- رارئده وز ورى 
ست فربى تحاريب اصولاء وى 


5 


لون مستعمل اولان؛ مختلف اصوالر 


5 كاغد اوزرئده الواح اصولى 


اضول تلون 


5ت صولرك محلل الو ير د اولان 


« يور نايف » 0 قولاى حانطه 


نضا اب 


حال وص 


استقصا اصوللرى اوزر.نه. ملاحظات عموميه 


متعيش بلاهوا اجناسك تحرسى 
مواد الاخمار ادناسك نخرسى 
مولد صض احناسك خرسى 


5 كراد اسن 


5 
5 
58 


شارون بأقترسى 
تيفو باسيلى 5 
انا قواوائق اسريل . ,+ 


م 
فق 
6م 
هم 


4« 
يناما 
وه 


ين 


١ 
00 
ىا‎ 
١ 
00 
١و‎ 
1١584 











تحن 7< كير سرت 


كحيقه 
© ود باقر ى جموعدارى . ٠.‏ . . يشر 
5 ,رباقرى مموعاستك تحريدسى 
مس 9 ,أد و 
فصإجايشس 
صوارك تحليل خرده ينيسنك نتانم عموميهسى 
وس تاج أستا لستيقيه : 7 ط 30 
5 يخمورارك دوششمةسيله صوارده بولان باقترطرك 
تزادى 5 : 5 ذممر 
».عسل صولارك باقتريار اله انتانى 00م اسجكى 
#٠ 5‏ درحة خراراته ترك اولمين منع صولر بده 
2 مشاهده اولنان علانم مايه موا و ا 


8 غير ضاق صوارده' اناك صورت سيرى ٠‏ الأداو 
5 شاغى درجَةٌ <ر ارده صوارى مطيراعك جهازى بابو 
خردهيين جيتيله غير ا 10 
> تحليل كبنك نتاجى ا 01 
6 .سس صوار ايله أنتانه مقابله ليون وسائط واقه 0 .,, 
5 سوت طق واسطاسيله صوارك اعقمى ١‏ 7 تيون 
5 بل بوذيل شامبر لان سو زكى ها 
5 ع كلد. قو لايل يلود اوج بوذ ل ادازه يتوسوزكى كنال 
5 صوارى م نفع درجةٌ حرارئده تعقيم املك جهازى 5م.؟ 
5 فهرست حدولى 0 2 ٠‏ اميم 


مووي م ل ل 1 
0 الوم وروكية تت عه ا 610 | 
| كشكة| م سما هك 





